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TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 338 : 2005

KET CAU THEP — TIEU CHUAN THIET KE

Steel structures — Design standard

1 NGUYEN TAC CHUNG

1.1

1.1.1

Cac quy dinh chung

Tiéu chudn nay dung dé thiét ké két cau thép cac cong trinh xay dung dan dung, coéng
nghiép. Tiéu chudn nay khong dung dé thiét k& cac cong trinh giao théng, thiy Igi nhu cac
loai cAu, cong trinh trén dudng, clfa van, dudng 6ng, V.v...

Khi thi€t k& két cau thép clia mot sé loai cong trinh chuyén dung nhu két cau 16 cao, cong
trinh thdy cong, cong trinh ngoai bién hoac két cau thép cé tinh chat dic biét nhu két cau
thanh mdng, két cdu thép tao hinh ngudi, két cdu Ung luc trudc, két cdu khdng gian, v.v...,
can theo nhiing yéu cau riéng quy dinh trong cac tiéu chuan chuyén nganh.

Két cau thép phai dudc thiét k& dat yéu ciu chung quy dinh trong Quy chuén Xay dung Viét
Nam la d@m bao an toan chiu luc va ddm bao kha nang st dung binh thudng trong suét thai
han s dung cong trinh.

Khi thiét k& két cau thép con can tuan thl cac tiéu chuén tuong (ng vé phong chéng chay, vé
bdo vé chéng an mon. Khéng dudc tang bé day cla thép véi muc dich bao vé chéng &n mon
hodc nang cao kha nang chéng chay cla két cau.

Khi thiét k& két cau thép can phai:

_ Tiét kidm vat lidu thép:

— Uu tién s dung cac loai thép do Viét Nam san xuat;

— Lua chon so d6 két cau hop Ii, tiét dién cau kién hdp li vé mat kinh té - ki thuat;

— Uu tién st dung céng nghé ché tao tién ti€n nhu han tu dong, han ban tu déng, bu léng
cudng doé cao;

— Chu y viéc céng nghiép héa cao qué trinh san xuét va dung l&p, st dung nhiing lién két
dung 13p lién tiép nhu lién két mat bich, lién két buldéng cudng dé cao; ciing c6 thé dung

lién k&t han dé dung I&p néu c6 can ¢ hop |i;
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— K&t cau phai c6 cau tao dé dé quan sat, lam sach bui, son, tranh tu nudc. Tiét dién hinh

dng phai dugc bit kin hai dau.

1.2 Cac yéu cau doi voi thiét ké

1.2.1 K&t c4u thép phai dudc tinh toan véi t6 hop tai trong bat Igi nhat, ké ¢ tai trong theo thdi gian
va moi yéu t6 tac dong khéac. Viéc xac dinh ndi luc c6 thé thuc hién theo phuong phap phan
tich dan héi hoac phan tich déo.

Trong phuong phap dan hoéi, cac cau kién thép dudc gia thiét 1a luén dan héi dudi tac dung

cla tai trong tinh toan, so do két cau la so dé ban dau khong bién dang.

Trong phuong phap phan tich déo, cho phép ké dén bién dang khéng dan hdi clia thép trong

mot bd phan hay toan bo két ciu, néu thod man cac diéu kién sau:

— gidi han chay clia thép khéng dudc 16n qua 450 N/mm?, ¢ ving chay déo rd rét;

— két cau chi chiu tai trong tac dung tinh (khong cb tai trong dong luc hodc va cham hoac tai
trong 1&p gay moi);

— cau kién s dung thép can ndng, co tiét dién doi xing.

1.2.2  Cac c4u kién thép hinh phai dudc chon theo tiét dién nhd nhat thod man cac yéu cau cla
Tiéu chudn nay. Tiét dién cla cau kién t6 hop dudc thiét 1ap theo tinh toan sao cho (ing suat
khong 16n hon 95% cudng do tinh toan cda vat liéu.

1.2.3  Trong cac ban vé thiét ké két cau thép va van ban dat hang vat liéu thép, phai ghi rd mac va
tiéu chuén tuong (ng clia thép 1am ké&t cau va thép lam lién két, yéu cau phai dam bao vé
tinh nang ca hoc hay vé thanh phan hoa hoc hoac ca hai, cling nhu nhiing yéu cau riéng doi
véi vat liéu dugc quy dinh trong cac tiéu chuén ki thuat Nha nuéc hodc clia nuéc ngoai.

1.3 Cac don vi do va ki hiéu chinh duing trong tiéu chuan

1.3.1  Tiéu chuan nay s dung don vi do theo hé SI, cu thé la:

Don vi dai: mm; don vi luc: N; don vi (ing suat: N/mm? (MPa); don vi khéi lugng: kg.

1.3.2  Tiéu chuan nay s dung céac ki hiéu chinh nhu sau:

a) Cdc dac trung hinh hoc
A dién tich tiét dién nguyén
A, dién tich tiét dién thuc
A; dién tich tiét dién canh
w: web - bung 4, dién tich tiét dién ban bung

4


TTi-User
Typewriter
­w: web - bung


TCXDVN 338 : 2005

diagonal
breath

Sy

Sl . U
isW

N ~

S5 s s

~ §N o~
&\4

~
~

52 sl

~

~

~

i~

>:N
~

o~

dién tich tiét dién thuc cla bulong

dién tich tiét dién thanh xién

chiéu réng

chiéu réng canh

chiéu réng phan nhé ra ctia canh

chiéu réng clia sudn ngang

chiéu cao cla tiét dién

chiéu cao clia ban bung

chiéu cao clia dudng han gbc

khoang cach gilia truc clia cac canh dam

ban kinh quan tinh cla tiét dién

ban kinh quan tinh cla tiét dién doi véi cac truc tuong ing x-x, y-y

ban kinh quan tinh nhé nhat cla tiét dién

momen quan tinh cua tiét dién nhanh

momen quan tinh clia thanh canh va thanh xién cla gian

moémen quan tinh tiét dién ban gidng

mémen quan tinh tiét dién sudn ngang va doc

moémen quan tinh xoan

moémen quan tinh xoan cla ray, dam

cac mémen quan tinh cla tiét dién nguyén doi vGi cac truc tuong Uing x-x va y-y
cac mémen quan tinh cla tiét dién thuc déi véi cac truc tuong (ng x-x va y-y
chiéu cao clia thanh diing, cot ho&c chiéu dai nhip dam

chiéu dai nhip

chiéu dai cla thanh xién

chiéu dai khoang céac thanh canh cla gian hoéc cot réng

chiéu dai tinh toan cla c4u kién chiu nén

chiéu dai tinh toan cla cau kién trong cac mat phing vudng goc véi cac truc
tuong Gng x-X, y-y

chiéu dai tinh toan clia dudng han

moémen tinh

budc 16 buldng
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t
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W,

w

nmin

W, W,

w

nx,min

W,

ny,min

chiéu day

chiéu day clia ban canh va ban bung

khoang cach dudng 16 bu 16ng

modun chdng un (mdémen khang) nhd nhat clia tiét dién thuc ddi véi truc tinh toan
méodun chéng uén (mdmen khang) cla tiét dién nguyén doi véi truc tuong (ng x-X, y-y

moédun chéng udn (mdémen khang) nhd nhat cla tiét dién thuc déi véi cac truc
tuong Ung x-x, y-y

b) Ngoai luc va néi luc

F,P

M

&.2 2 NE »:

S

-

v,
1%

N

~

ngoai luc tap trung

mémen uén

mémen udn ddi vGi cac truc tuong ing x-x, y-y

moémen xoan cuc bd

luc doc

ndi luc phu

luc doc trong nhanh do mémen gay ra

ap luc tinh toan

luc cat

luc cit qui uGc tac dung trong mdt mat phang thanh (ban) gidng

luc cat qui uc tac dung trong thanh (ban) gidng ctia mét nhanh

¢) Cudng dé va ung suét

E
f
fu
f
fi
1
f
fo
fon
v
fi
"

modun dan hoi

cudng do tiéu chuén 14y theo gidi han chay clia thép

cudng do tiéu chuédn cla thép theo stc bén kéo diit

cudng do tinh toan cla thép chiu kéo, nén, uén 18y theo giéi han chay

cudng dd tinh toan cla thép theo siic bén kéo dut

cudng dd tinh toan chiu cat cta thép

cuding dd tinh toan ciia thép khi ép mat theo mat phing ti dau (c6 gia cong phang)
cudng do tinh toan ép mat cuc bo trong cac khdp tru (mat cong) khi ti€p xuc chat
cudng do tinh toan chiu kéo cla sgi thép cudng do cao

cudng d6 kéo ddt tiéu chuan cla buléng

cudng do tinh toan chiu kéo cla buléng

cudng do tinh toan chiu cat clia buldng
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E.Q :q Q
QA

Y

7,

cr

cudng do tinh toan chiu ép mat clia buldng

cudng do tinh toan chiu kéo clia buléng neo

cudng do tinh toan chiu kéo clia buléng cudng dé cao

cuong dd tinh toan chiu ép mat theo dudng kinh con lan

cudng do tinh toan clia méi han ddi dau chiu nén, kéo, udn theo gidi han chay

cudng do tinh toan clia méi han déi dau chiu nén, kéo, uén theo siic bén kéo dat
cudng do tinh toan clia méi han déi dau chiu cat

cudng do tinh toan clia dudng han géc (chiu cat qui udc) theo kim loai méi han
cudng dé tinh toan clia dudng han géc (chiu cat qui udc) theo kim loai & bién néng chay
cudng do tiéu chuan cla kim loai dudng han theo siic bén kéo diit

modun trugot

{rng suét phap

{rng sudt phap cuc bd

cac (ng sudt phap song song véi cac truc tuong Gng x-X, y-y

cac (ing sudt phap t6i han va (g suét cuc b t6i han

{ing suét ti€p

{ing suat ti€p téi han.

d) Ki hiéu cdc thong s6

Cp Cy ‘v

cac hé s dung dé kiém tra bén clia ddm chiu udn trong mét mat phang chinh
ho#c trong hai mat phéng chinh khi ¢6 ké dén su phat trién ciia bién dang déo
dé 1éch tdm clia luc

do léch tam tuong doi

d6 léch tam tuong déi tinh doi

cac thong s dé xac dinh chiéu dai tinh toan ciia cot

s6 lugng buléng trén mét nia lién két

s6é mi

chu ky tai trong

s6 lugng cac mat cat tinh toan;

cac hé s6 dé tinh toan dudng han géc theo kim loai dudng han va & bién néng
chay cla thép co ban

hé s6 diéu kién lam viéc cla két cau

hé sé diéu kién lam viéc cla lién két buldbng

hé s6 dd tin cay vé cudng do

hé s6 do tin cay vé tai trong

hé s6 do tin cay trong céc tinh toan theo slic bén tdc thoi

hé s6 anh hudng hinh dang cda tiét dién

dd manh cta cau kién (A=1,/i)
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A d{)ménhquiu’()c(ﬂz/1 f/E)

A, ddé manh tuong duong cla thanh tiét dién réng

Ao dé manh tuong duong qui uSc ctia thanh tiét dién réng (’10 =ASTE )

A d6 manh qui uc ctia ban bung (4 = (h, /tw)'\/f/E)

A, A, dd manh tinh toan clia cau kién trong cac mat phang vuéng goc véi cac truc
tuong Ung x-x, y-y

m hé sé chiéu dai tinh toan cla cot

@ hé s6 uén doc

o, hé s6 gidm cudng dé tinh toan khi mat 6n dinh dang uén xoan

o, hé s6 gidm cudng do tinh toan khi nén Iéch tdm, nén uén

W hé s6 dé xac dinh hé s6 ¢, khi tinh toan 8n dinh cia dam (Phu luc E)

2 TIEU CHUAN TRiCH DAN

Trong tiéu chudn nay dudc st dung déng thdi va co trich dan céac tiéu chuén sau :

- TCVN 2737 : 1995. Tai trong va tac dong. Tiéu chuan thiét ké;

- TCVN 1765 : 1975. Thép céac bon két cdu théng thudng. Mac thép va yéu cau ky thuét;
- TCVN 1766 : 1975. Thép cac bon két cdu chat lugng t6t. Mac thép va yéu cau ky thuat;
- TCVN 5709 : 1993. Thép cac bon can ndng dung trong xay dung. Yéu cau ky thuat;

- TCVN 6522 : 1999. Thép tam két cau can nong;

- TCVN 3104 : 1979. Thép két cdu hop kim thap. Méc, yéu cau ky thuat;

- TCVN 3223 : 1994. Que han dién dung cho thép cac bon va thép hdp kim thap;

- TCVN 3909 : 1994. Que han dién dung cho thép cac bon va hop kim thap. Phuong phap thi;
- TCVN 1961 : 1975. M&i han hé quang dién bang tay;

- TCVN 5400 : 1991. M&i han. Yéu cau chung vé l1ay mau dé th{ co tinh;

- TCVN 5401 : 1991. M&i han. Phuong phap thi uén;

- TCVN 5402 : 1991. M6i han. Phuang phap th(t uén va dap;

- TCVN 5403 : 1991. MGi han. Phuong phap thi kéo;

- TCVN 1916 : 1995. Bu Idng, vit, vit cdy va dai 6c. Yéu cau ky thuat;

- TCVN 4169 : 1985. Kim loai. Phuong phap thé moi nhiéu chu trinh va it chu trinh;

- TCVN 197 :1985. Kim loai. Phuong phap th{ kéo;

- TCVN 198 :1985. Kim loai. Phuang phap th{r uén;

- TCVN 312 :1984. Kim loai. Phuong phéap thr uén va dap & nhiét dé thudng;

- TCVN 313 :1985. Kim loai. Phuong phép thir xoan;

- Quy chuén xay dung Viét nam — 1997.

3 CO SO THIET KE KET CAU THEP
3.1 Nguyén tac thiét k&

3.1.1  Tiéu chudn nay sl dung phuong phap tinh toan két cau thép theo trang thai gi6i han. Két cau
dugc thiét ké sao cho khong vugt qua trang thai giGi han ctia n6.
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3.1.2

3.1.3

3.2

3.21

3.2.2

3.23

3.24

3.2.5

Trang thai gi6i han la trang thai ma khi vugt qua thi két cdu khong con thod man cac yéu cau

s dung hodc khi dung I&p dugc dé ra d6i v6i né khi thiét k&. Céac trang théi gii han gom:

— Cac trang thai gi6i han vé kha nang chiu luc la cac trang thai ma két cau khong con di kha
nang chiu luc, s& bi pha hoai, sup d6 hodc hu hdng lam nguy hai dén su an toan clia con
ngudi, clia cong trinh. D6 1a céac trudng hop: két cdu khong dd dé bén (pha hoai bén), hoac

két cau bi mat 6n dinh, ho#c két cau bi pha hoai don, hodc vat liéu két cau bi chay.

— Cac trang thai gi6i han vé st dung la céac trang thai ma két cdu khéng con st dung binh
thudng dudgc nira do bi bién dang qua I6n hoic do hu hdng cuc bd. Cac trang thai giGi han
nay gém: trang thai gidi han vé dé véng va bién dang lam anh hudng dén viéc st dung binh
thudng cla thiét bi may méc, clia con ngudi hodc lam héng su hoan thién clia két cau, do do

han ché viéc st dung céng trinh; su rung déng qua miic; sy han gi qua mic.

Khi tinh toan két cau theo trang thai giGi han phai dung cac hé sé do tin cay sau:

— Hé s db tin cay vé cudng do y, (xem didu 4.1.4 va 4.2.2); ﬂg gg gﬂgmlviec o1

— Hé s6 do tin cay vé tai trong y, ( xem diéu 3.2.2);

— Hé sé diéu kién lam viéc y. (xem diéu 3.4.1 va 3.4.2);
Cudng dd tinh toan clia vat liéu 1a cudng do tiéu chudn nhan véi hé s6 y; va chia cho hé s6
tai trong tinh toan Ia tai trong tiéu chudn nhan véi hé s6 y, .

Tai trong

Tai trong dung trong thiét k& két cau thép duoc |4y theo TCVN 2737 : 1995 hodc tiéu chudn
thay thé tiéu chuan trén (néu co).

Khi tinh két cdu theo céac gidi han vé kha nang chiu luc thi ding tai trong tinh toan 1a tai trong
tiéu chudn nhan véi hé s6 dd tin cay vé tai trong yq (con goi 1 hé sé tang tai hodc hé sd an
toan vé tai trong). Khi tinh két cdu theo cac trang thai gi6i han vé st dung va tinh toan vé moi
thi dUing tri s6 clia tai trong tiéu chuan.

Céc trudng hop tai trong déu dudc xét riéng ré va dudc t6 hop dé co6 tac dung bat Ioi nhat doi
vGi két cau. Gia tri cla tai trong, cac loai t6 hop tai trong, cac hé sé t& hop, cac hé sé do tin
cay vé tai trong duoc I&y theo céac diéu clia TCVN 2737 : 1995.

V6i két cau truc tiép chiu tai trong dong, khi tinh toan vé cudng dé va 6n dinh thi tri s6 tinh
toan clia tai trong phai nhan vGi hé s6 dong luc. Khi tinh toan vé mai va bién dang thi khéng
nhan véi hé s6 nay. Hé sd dong luc dudc xac dinh bang ly thuyét tinh toan két c&du hoac cho
trong cac Qui pham riéng déi véi loai két cau tuong Ung.

Khi thiét k& cho giai doan st dung va dung |&p két cau, néu can xét dén su thay déi nhiét @,
c6 thé gia thiét su thay ddi nhiét do & cac viing phia Bac |a tir 5°C dén 40°C, & cac vung phia

9
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3.3

3.31

3.3.2

3.3.3

3.34

3.3.5

10

Nam la tir 10°C dén 40°C. Su phan chia hai viing B4c va Nam dua theo Qui chuén Xay dung
Viét Nam, tap Ill, phu luc 2. Tuy nhién, pham vi bién dong nhiét dd c6 thé dua theo s6 liéu khi
hau cu thé cla dia diém xay dung dé xac dinh chinh xac hon.

Bién dang cho phép cula két cau

Bién dang cla két cau thép dudc xac dinh theo tai trong tiéu chuén, khong ké dén hé s6
dong luc va khong xét su gidm yéu tiét dién do cac 16 lién két.

Do véng clia cau kién chiu uén khéng dudc vugt qua tri s6 cho phép trong bang 1.

Chuyén vi ngang 8 méic mép mai clia nha cong nghiép kiéu khung mét tang, khong cau truc,
gay bdi tai trong gi6 tiéu chuan dudc gidi han nhu sau :

— Khi tudng bang tdm tén kim loai : H/100;
— Khi tudng la tdm vat liéu nhe khac : H/150;
— Khi tudng bang gach hoac bé téng : H/240;
véi H 1a chiéu cao cot.
Néu cé nhiing giai phap cau tao d& dam bao su bién dang dé dang cla lién két tudng thi cac
chuyén vi gi6i han trén c6 thé tang lén tuong (ng.

Chuyén vi ngang cla dinh khung nha mét tang (khéng thudc loai nha & diéu 3.3.3) khong
dugc vudt qua 1/300 chiéu cao khung. Chuyén vi ngang cla dinh khung nha nhiéu tang
khéng dudc vuot qua 1/500 cla téng chiéu cao khung. Chuyén vi tuong déi tai méi tang clia
nha nhiéu tAng khéng dugdc vuot quéa 1/300 chiéu cao méi tang.

Dai v6i cot nha xudng cd cau truc ché dd lam viéc nang va cot clia cau tai ngoai troi ¢ cau
truc ché& do lam viéc vira va ning thi chuyén vi gay bdi tai trong ndm ngang clia mét cau truc
I6n nhat tai mc dinh dam cau truc khéng dudc vuct qua tri sé cho phép ghi trong bang 2.
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3.4

3.41

Bang 1 — P6 véng cho phép cla cau kién chiu udn

Loai cau kién Do vong cho phép
D&m cla san nha va mai:
1. Da&m chinh L 1400
2. Dam cua tran cb trat vira, chi tinh vdng cho tai trong tam thdi L /350
3. Cac dam khéc, ngoai trudng hop 1 va 2 L /250
4. T4m ban san L /150
D&m c6 dudng ray:
1. DAm d& san cong tac c6 dudng ray nang 35 kg/m va 16n hon L /600
2. Nhu trén, khi duang ray nang 25 kg/m va nhoé hon L /1400
Xa gob:
1. Mai Igp ng6i khéng dap vira, mai tdm tén nho L /150
2. Mai lgp ngbi c6 dap vita, mai tdn mui va cac mai khac L /200
D&m hodc gian dé cau truc:
1. CAu truc ché do l1am viéc nhe, cau truc tay, palang L /1400
2. Cau truc ché& d6 lam viéc vira L /500
3. CAu truc ché do lam viéc nang va rat nang L /600
Suon tuong:
1. Dam d§ tudng xay L /300
2. DAm d8 tudng nhe (t6n, fibrd ximang), dam d& clfa kinh L /200
3. Cot tudng L 1400

GHI CHU: L Ia nhip cta c&u kién chiu uén. Déi v6i dAm cong xon thi L 18y bang 2 1an d6 vuon cla dam.

Bang 2 — Chuyén vi cho phép clia cot dé cau truc

Tinh theo két Tinh theo két

Chuyén vi cdu phing | cdukhéng gian
1. Chuyén vi theo phuong ngang nha clia c6t nha xudng H; /1250 H,/2000
2. Chuyén vi theo phudng ngang nha cla cot cau tai ngoai trdi H; /2500 -
3. Chuyén vi theo phuong doc nha cla cot trong va ngoai nha H, /4000 -

GHI CHU: 1. H, 1a d6 cao tir mat day chan cét dén mét dinh dam cau truc hay gian cau truc.

2. Khi tinh chuyén vi theo phuong doc nha cla c6t trong nha hay ngoai trdi, c6 thé gia dinh la tai
trong theo phuong doc nha cla cau truc s& phan phéi cho tat c& cac hé gidng va hé khung doc

gilra cac coét trong pham vi khéi nhiét do.

3. Trong cac nha xudng cé cau truc ngoam va cau truc cdo san vat liéu, tri s chuyén vi cho phép

cla cét nha tuong Ung phai gidm di 10%.

Hé sé diéu kién lam viéc y,

Khi tinh toan kiém tra kha nang chiu luc clia cac két cau thudc nhiing trudng hop néu trong
bang 3, cudng d6 tinh toan cla thép cho trong bang 5, 6 va cla lién két cho trong bang 7, 8,
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10, 11, 12, B.5 (Phu luc B) phai dudc nhan véi hé s6 diéu kién lam viéc y.. Moi trudng hop khac
khéng néu trong bang nay va khéng dudc quy dinh trong cac diéu tuong Gng thi déu 18y 5, = 1.

3.4.2  Giatri clia hé s6 diéu kién lam viéc y, dudc cho trong bang 3.

Bang 3 - Gia tri cua hé sé diéu kién lam viéc y¢

Loai cau kién 7e

1. D&m d&c va thanh chiu nén trong gian clia cac san nhing phong 16n & cac cdng trinh nhu nha hat, 0.9
rap chiéu bong, cau lac bd, khan dai, cac gian nha hang, kho sach, kho luu tri, v.v... khi trong lugng ’
san 16n hon hodc bang tai trong tam thaoi
2. C6t cla cac cong trinh cong cong, cot dd thap nudc 0,95
3. Cac thanh chiu nén chinh cla hé thanh bung dan lién két han & mai va san nha (tr thanh tai goi 0.8
tua) cé tiét dién chir T t6 hop tir thép goc (vi du: vi kéo va cac dan, v.v... ), khi d manh 4 16n hon hoic ’
béng 60
4. Dam d3c khi tinh toan vé 8n dinh téng thé khi ¢, < 1,0 0,95
5. Thanh cang, thanh kéo, thanh néo, thanh treo dugc lam tu thép can 0,9
6. Cac thanh clia két cau hé thanh & mai va san :
a. Thanh chiu nén (tri loai tiét dién 6ng kin) khi tinh vé 8n dinh 0,95
b. Thanh chiu kéo trong két cau han 0,95
7. Cac thanh bung chiu nén clia két cau khong gian réng gém cac thép goéc don déu canh hoic khéong
déu canh (dugc lién két theo canh 16n):
a. Khi lién két truyc tiép véi thanh canh trén theo mét canh béng dudng han hodc bang hai buléng tré
Ién, doc theo thanh thép goc :
- Thanh xién theo hinh 9 a 0,9
- Thanh ngang theo hinh 9 b, ¢ 0,9
- Thanh xién theo hinh 9 ¢, d, e 0,8
b. Khi lién két truc ti€p véi thanh canh trén theo mét canh bang mét buléng (ngoai muc 7 cla bang

. N A IR 0,75
nay) hoac khi lién két qua ban ma bang lién két bat ky
8. Cac thanh chiu nén la thép géc don dudc lién két theo mét canh (d6i véi thép goc khong déu canh
chi lién két canh ngan), tri cac trudng hop da néu & muc 7 clia bang nay, va cac gian phang chi gém | 0,75
thép goéc don
9. Cac loai bé chira chat 16ng 0,8

GHI CHU: 1. Céac hé sé diéu kién lam viéc y; < 1 khéng dudc 18y déng thoi.

2. Céac hé s6 diéu kién lam viéc y. trong cac muc 3, 4, 6a, 7 va 8 ciing nhu cac muc 5 va 6b (trir lién

két han d6i dau) sé khong duoc xét dén khi tinh toan lién két clia cac cau kién do.
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4 VAT LIEU CUA KET CAU VA LIEN KET

41

411

41.3

Vit liéu thép dung trong két cau

Vat liéu thép dung trong két cdu phai dudc lua chon thich hgp tuy theo tinh chat quan trong
cla cong trinh, diéu kién lam viéc clia két cau, dac trung cla tai trong va phuong phap lién
két, v.v...

Thép dung lam két cau chiu luc can chon loai thép 16 Mactanh ho#c 16 quay théi dxy, rét soi
hodc nla tinh va tinh, c6 mac tuong duong véi cac mac thép CCT34, CCT38 (hay
CCT38Mn), CCT42, theo TCVN 1765 : 1975 va cac mac tuong Uing clia TCVN 5709 : 1993,
cac mac thép hop kim thap theo TCVN 3104 : 1979. Thép phai dugc dam bao phl hop véi
céc tiéu chudn néu trén vé tinh nang cd hoc va ca vé thanh phan hoa hoc.

Khéng dung thép s6i cho cac két cdu han lam viéc trong diéu kién nang hoac truc tiép chiu
tai trong déng luc nhu dam cau truc ché dd nang, dam san dat may, két cdu hanh lang bang
tai, cot vuot cla dudng day tai dién cao trén 60 mét, v.v...

Cuong do tinh toan cla vat liéu thép can va thép 6ng déi véi cac trang thai ing suét khac
nhau dugc tinh theo cac cong thiic clia bang 4. Trong bang nay, £, va f, 1a (ing suét chay va
(ing suat bén kéo dt cla thép, dudc ddm bao bdi tieu chudn san xuat thép va dudc lay la
cudng dé tiéu chuin cla thép; 5, 1a hé s dd tin cay vé vat liéu, 18y bang 1,05 cho moi mac
thép.

Cudng d6 tiéu chun f,, f. va cudng do tinh toan f clia thép cacbon va thép hgp kim thap cho
trong bang 5 va bang 6 (v4i cac gia tri Iy tron t6i 5 N/mm?).

Déi v6i cac loai thép khdng néu tén trong Tiéu chudn nay va céac loai thép clia nuéc ngoai dudc
phép s dung theo bang 4, 1y f, la (ng suét chdy nho nhat va f, la (ng suat kéo dit nhé nhat

dugc dam bao cla thép. y;, 1a hé s6 dé tin cay vé vat liéu, 18y bang 1,1 cho moi mac thép.

Véi cac loai vat liéu kim loai khac nhu day cap, khéi gang duc, v.v... phai st dung cac tiéu
chuén riéng tuong (ing.

Bang 4 — Cudng dbd tinh toan ctia thép can va thép éng

Trang thai lam viéc Ky hiéu | Cudng do tinh toan
Kéo, nén, uén f =5
Truot 5 f,=058f, /%
Ep mat 1&én dau mut (khi ti sat) fe Je=F !
Ep mat trong khép tru khi ti€p xic chat Jee fe=05F /7
Ep mat theo dudng kinh clia con 1an fea foa =0,0251, /vy,
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Bang 5 — Cuéng do tiéu chué’nfy , [, va cuéng do tinh toan f ctia thép cac bon
(TCVN 5709 : 1993)

Pon vi tinh : N/mm?

Cudng do tiéu chu:‘;nfy va cudng db tinh toan f cta thép Cudng do kéo dut
véi do day t (mm) -~ -
Mac tiéu chuan f,
thép t<20 20<t<40 40<t<100 khéng phu thudc bé day
1y f 1y f 1y f t (mm)
CCT34 220 210 210 200 200 190 340
CCT38 240 230 230 220 220 210 380
CCT42 260 245 250 240 240 230 420

Bang 6 - Cudng do tiéu chugnﬁ , f, va cudng do tinh toan f cla thép hgp kim thip

Pon vi tinh : N/mm?

Do day, mm

Mac thép t<20 20<¢<30 30<£<60

fu y f fu 5 f f 5 f

09Mn2 450 310 295 450 300 285 - — -

14Mn2 460 340 325 460 330 315 - - -
16MnSi 490 320 305 480 300 285 470 290 275
09Mn2S;i 480 330 315 470 310 295 460 290 275
10Mn2Si1 510 360 345 500 350 335 480 340 325
10CrSiNiCu 540 400 * 360 540 400 * 360 520 400 * 360

GHI CHU: * Hé s6 3, d6i véi trudng hop nay 1a 1,1; bé day t6i da 1a 40 mm.

4.2  Vatliéu thép dung trong lién két

4.21  Kim loai han dung cho két cau thép phai phu hop véi cac yéu ciu sau :

1. Que han khi han tay 18y theo TCVN 3223 : 1994. Kim loai que han phai cé cuong do kéo
dut tic thoi khdng nhé hon tri s6 tuong Uing cltia thép dudc han.

2. Day han va thudc han dung trong han tu déng va ban tu dong phai phu hdp vGi mac thép
dugc han. Trong moi trudng hdp, cudng d6 clia méi han khéng dudc thap hon cudng do cla

gue han tuong Gng.

4.2.2 Cudng do6 tinh toan clia méi han trong cac dang lién két va trang thai lam viéc khac nhau
dudc tinh theo cac cong thic trong bang 7.

Trong lién két d6i dau hai loai thép khac nhau thi dung tri s& cudng do tiéu chudn nhd hon.
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Cudng dd tinh toan cia méi han goc clia mét sé loai que han cho trong bang 8.

Bang 7 — Cudng dd tinh toan cia méi han

Dang lién két Trang thai lam viéc Ky hiéu | Cudng do tinh toan

Nén, kéo va udn khi kiém tra | Theo gi6i han chay f h=rf

chét lugng dudng han bang

) . a1V Theo s(c bén kéo dit Fou Jou=1
Han d&i dau cac phuorjg phap vat ly !
Kéo va uén f f£.,=085f
Truot S fw=1
] Theo kim loai méi han for £,5=0,55 fon | 214
Han géc Cat (qui udc) , A - ;
Theo kim loai @ bién néng chay Fos f..=0,457%,

GHI CHU: 1. fva, la cudng d6 tinh toan chiu kéo va cét clia thép duodc han; £, va £,,, 1a ing suét kéo dit tic thai theo tiéu
chuédn san phdm (cudng do kéo dit tidu chudn) cla thép dudgc han va ciia kim loai han.

2. Hé s6 d6 tin cay vé cuding d6 clia méi han y, 18y bang 1,25 khi £, < 490 N/mm? va béng 1,35 khi f,,,, = 590 N/mm?.
Bang 8 — Cudng dd kéo dut tiéu chuan f,,, va cudng do tinh toanf,
cua kim loai han trong mai han géc

Pon vi tinh : N/mm?

Loai que han CuBng dé kéo dit tieu chus Cudng do tinh toan
theo TCVN 3223 : 1994 ng do keo iéu chuan f,,, 1

N42, N42 — 6B 410 180

N46, N46 — 6B 450 200

N50, N50 — 6B 490 215

4.2.3 Bu léng phd thong dung cho két cau thép phai phi hop véi cac yéu cau clia TCVN 1916 :
1995. Cap dd bén cla buléng chiu luc phai tir 4.6 tré 1én. Buldng cudng dd cao phai tuan
theo cac quy dinh riéng tuong (ng. Cudng do tinh toan cla lién két mot buldng dudc xac dinh
theo cac cong thiic & bang 9.

Tri s6 cudng do tinh toan chiu cat va kéo clia buldng theo cdp dd bén clia buldéng cho trong
bang 10. Cudng d6 tinh toan chiu ép mat cla thép trong lién két buldng cho trong bang 11.

Bang 9 — Cudng dd tinh toan cua lién két mot buldng

Cudng do chiu cat va kéo ctia buléng Cudng dd chiu ép mat
g véi cap do bén clia cau kién thép cé
Trang thai Ky gidi han chay dudi
lam viéc hiéu | 4.6; 5.6; 6.6 4.8;5.8 8.8;10.9 440 N/mm?
Cét fo f»=0,38f, fw=04%, fw =041, -
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Kéo f;h ﬁb = 0142f;4b ﬁl) = 0!4f;417 ﬁb = ovsfub

Ep mét :

a. Buléng tinh - - f‘b — (0,64—410&)][1
f;'h ¢ E 1

b. Buldng thd va
buléng thudng

- Ju
fcb—(0,6+340Ejfu

Bang 10 — Cudng do tinh toan chiu cat va kéo ctia buldng

Don vi tinh: N/mm?

Trang thai o Cap do bén
s . Ky hiéu
lam viéc 4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 8.8 10.9
Cat fon 150 160 190 200 230 320 400
Kéo I 170 160 210 200 250 400 500
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Bang 11 — Cudng dd tinh toan chiu ép mit cla buléng f,,

Doan vi tinh: N/mm?

Gidi han bén kéo dut cia thép cau Gia tri f,
kién dugc lién két Buléng tinh Bulong th va thudng
340 435 395
380 515 465
400 560 505
420 600 540
440 650 585
450 675 605
480 745 670
500 795 710
520 850 760
540 905 805

4.2.4 Cudng do tinh toan chiu kéo cla buléng neo f,, dudc xac dinh theo cong thic f,,= 0,4 f,,..

Tri s6 cudng do tinh toan chiu kéo clia buléng neo cho trong bang 12.

Bang 12 — Cudng dé tinh toan chiu kéo ctuia buléng neo

Don vi tinh : N/mm?

Pudng kinh bulong, Lam tur thép mac
mm
CT38 16MnSi 09Mn2Si
12+32 150 192 190
33+60 150 190 185
6180 150 185 180
81=140 150 185 165

4.2.5 Cudng dd tinh toan chiu kéo clia buldng cudng dd cao trong lién két truyén luc bang ma séat

dudc xac dinh theo céng thic f,, = 0,7f,,

buléng cudng do cao cho trong bang B.5, phu luc B.

. Cudng dd kéo dat tiéu chuan f,, cla thép lam

4.2.6 Cuodng do tinh toan chiu kéo clia sgi thép cudng doé cao dudc xac dinh theo cong thic

fin=0,63f,.

5 TiNH TOAN CAC CAU KIEN

51  Cau kién chiu kéo ding tam

5.1.1  C&u kién chiu kéo dung tam tinh toan vé bén theo cong thirc:
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trong d6: N — luc kéo dlng tam tinh toan; A, — dién tich tiét dién thuc cla ciu kién.

— Giam yéu do cac 16 xép trén dudng thang 1-5;

— Téng dién tich ngang ctia cac 16 ndm trén dudng chif chi 1 -2 - 3 - 4 - 5 trir di luong s%/(4u)
cho méi doan dudng chéo giita cac 16;

trong dé:

s — buéc 16 so le, tic la khoang cach song song véi phuong clia luc gilta tdm clia cac 16
trén hai dudng lién tiép nhau;

t — bé day thanh thép c6 16;

u — khoang dudng 16, 14 khoang cach vuéng géc véi phuong cla luc gilta tdm cac 16 trén

hai dudng lién ti€p.

Dai véi thép goc c6 16 trén hai canh thi khoang dudng 16 u 1a téng cac khodng cach tur tam 16
dén séng thép gbc, trir di bé day canh (Hinh 1, b).

a)

N
G:A_Sfyc

Hinh 1 — Cach xac dinh dién tich thuc

5.2  CAau kién chiu udn

5.21 Tinh todn vé bén

5.2.1.1 Cau kién bung dic chiu udn trong mét mat phang chinh dudc tinh theo cdng thic:

18

Dién tich tiét dién thuc bang dién tich tiét dién nguyén trir di dién tich gidm yéu. Dién tich
gidm yéu la dién tich bi mat di do yéu cau ché tao. Dai vdi lién két buldng (tri buldng cudng
d6 cao) khi cac 16 x&p thing hang thi dién tich gidm y&u bang téng 16n nhat ciia dién tich cac
16 tai mot tiét dién ngang bat ky vuéng géc véi chiéu cla (ing sudt trong cdu kién. Khi cac 16
x€p so le thi dién tich giam yéu I8y tri s& I6n hon trong hai tri s& sau (Hinh 1, a):

b)
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< Jre
Wn min
, (5.2)

trong do6:
M —modmen udn quanh truc tinh toan;
W, .. — mOdun chéng udn nhd nhat cla tiét dién thuc déi véi truc tinh toan.

5.2.1.2 D06 bén chiu cat clia cau kién bung dic chiu udn trong mdt mat phing chinh dugdc tinh theo
cong thic:

r=25 ¢ e
It, (5.3)

trong do6:
V — luc cét trong mat phéng ban bung ciia tiét dién tinh toan;
S —mémen finh d6i véi truc trung hoa clia phan tiét dién nguyén & bén trén vi tri tinh (ing suat;
I —mémen quan tinh cua tiét dién nguyén;
t, — bé day ban bung;
£, — cudng dé tinh toan chiu cat clia thép.

5.2.1.3 Khi trén canh dam co tai trong tap trung tac dung trong mat phing ban bung ma bén dusi
khéng c6 sudn tang cudng, phai kiém tra dd bén nén cuc bo cla mép trén ban bung theo
cong thic:

F
O =—"7"- < fYc
i, (5.4)

trong do6:
F — tai trong tap trung;
I.— d6 dai phan bé qui d6i cla tai trong tap trung doc theo mép trén clia ban bung tai cao
do Gng véi bién trén cla chiéu cao tinh toan &, clia ban bung:

LL=b+2h

z y

(5.5)

véi b 1a chiéu dai phan bd Iuc clia tai trong tap trung theo chiéu dai dam; &, 1a khodng cach tir
mat trén cla canh dam dén bién trén cla chiéu cao tinh toan ctia ban bung (Hinh 2).

a) b) c)
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5.21.4

5.2.1.5

20

e
T T <1 THF
o | <
AN [ .
TTTITTITITTIT T TITT ITNTTT | tW _c
L ) Lt, - e
e T 1T =
(NNNNRNN NN NN NN NN NNNNEN I L j'r_-]t
m—— N

Hinh 2 - So d6 tinh chiéu dai phan bé tai trong 1én bung dam

a) Dam han; b) Dam thép can; c) Dam buldng (dinh tan)

Chiéu cao tinh toan A, cGa ban bung I8y nhu sau: véi dam thép can 1a khoang céach gilra cac
diém bat dau udn cong ctia ban bung, chd tiép giap cla ban bung véi canh trén va canh duéi
(Hinh 2, b); véi dam han la chiéu cao ban bung (Hinh 2, a); v6i dam dinh tan hay buléng la
khoang cach gilta cdc mép gan nhau nhat cla cac thép goc trén hai canh (Hinh 2, c).

Tai cao d6 (g vGi bién trén clia chiéu cao tinh toan clia ban bung dam, khi déng thai co Ging
suéat phap, (ing suat tiép va co thé co ca (ing suat cuc bd thi can kiém tra theo (ing suat tuong
duong :

\/02 + 002 -o00o, +372 < L15 f7, (5.6)

trong d6: o, 7, o, la cac (ng sudt phap, (ng suat tiép va (ng suat cuc bd vuodng goc vaéi truc
dam & cling mot diém tai cao dé (ing véi bién trén cla chiéu cao tinh toan ctia ban bung; rva

o, tinh theo cac cong thiic (5.3) va (5.4); con o tinh theo coéng thiic sau:

M
oc=—Yy

I, (5.7)

trong do6:
o va o, mang dau duong néu la kéo, ddu am néu la nén;
I, — mémen quan tinh cla tiét dién thuc clia dam;
y — khoang cach tir bién trén clia chiéu cao tinh toan clia ban bung dén truc trung hoa;

C4&u kién dac chiu udn trong hai mat phang chinh dudc kiém tra bén theo cong thic:

M M
_xyi_yxg fyc
[nx Iny (58)

trong d6: x, y — cac khoang cach tir diém dang xét cla tiét dién t6i truc chinh tuong (ng.
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5.2.1.6

5.2.1.7

5.2.1.8

DPéng thoi v6i cdng thic (5.8) ban bung dam phai dudc kiém tra bén theo cac cong thic (5.3)
va (5.6).

Dam don gian c6 ti€t dién dac, bang thép c6 gisi han chdy f, < 530 N/mm?, chiu tai trong tinh,
udn trong cac mat phang chinh, dugc phép tinh toan co ké dén su phat trién clia bién dang
déo, cong thiic kiém tra bén nhu sau:
— Chiu udn & mét trong cac mat phang chinh va khi (ng suét tiép 7 < 0,9 f, (trur tiét dién &
goi):

—< fr.

AW, min ‘ (5.9)

— Chiu udn trong hai mat ph&ng chinh va khi Ging suét tiép r< 0,5 £, (trlr di tiét dién & gdi):

X My
T < Jfre

W, ny,min (5.10)

x"nx,min €y

trong dé:
M., M, — céc gia tri tuyét di cia mémen udn;

¢y, €y, ¢y — 4y theo bang C.1, phu luc C.

Tiét dién g6i dam (khi M = 0; M, = 0; M, = 0) dugc kiém tra bén theo cong thirc:

V
r=——< /7
tyhy, (5.11)
Dé&i v6i dam cb tiét dién thay déi, chi dudc tinh toan ké dén su phat trién clia bién dang déo
cho mot tiét dién c6 t6 hop ndi luc M va V 16n nhat.

Dam lién tuc va dam ngam, c6 tiét dién chit I khong déi, chiu udn trong mat phang c6 do
ciing 16n nhat, chiéu dai cac nhip 1&an can khac nhau khong qua 20%, chiu tai trong tinh, tinh
toan bén theo cong thiic (5.9) c6 ké dén su phan bs lai mémen tai g6i va nhip. Gia tri tinh
toan clla mémen uén M dudc 18y nhu sau:

M= aM

max

(5.12)
trong dé:

M

max

moémen uén I6n nhét tai nhip hodc géi khi tinh nhu dam lién tuc véi gia thiét vat
liéu lam viéc dan hoi;
a— hé s6 phan bd lai mémen, tinh theo céng thiic:
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a= 0,5(1 + M, j
M max (5.13)

véi M, la mémen udn qui udc dugc Iay nhu sau:

a) V6i nhiing dam lién tuc c6 hai dau mat la khép, I8y tri s6 16n hon trong hai tri s6 sau:

M,= max{L}
1+(a/l) (5.14)
M,=0,5M, (5.15)

trong dé:

M; — mémen udn & nhip bién, dugc tinh nhu dam don gidn mot nhip, ky hiéu max tic

la 14y tri s& 16n nhat c6 thé c6 cla biéu thic ding sau né;

M, — mdmen udn I6n nhat trong nhip trung gian dudc tinh nhu dam don gidn mot nhip;
a — khodng cach tu ti€t dién c6 mémen M, dén géi bién;

[ — chiéu dai nhip bién.

b) Trong dam mot nhip va dam lién tuc c6 hai dau mat lién két ngam thi M, = 0,5M,, vGi M,
la gia tri I6n nhat trong cac mémen tinh dudc khi coi géi tua la cac khdp.

c) Dam c6 moét dau lién két ngam, dau kia lién két khdp thi M, dudc 18y theo cong thic (5.14).

Gia tri cla luc cét V trong céng thic (5.11) Iy tai tiét dién c6 M, tac dung, néu M, la
moémen udn & nhip thi kiém tra tiét dién & géi dam.

5.2.1.9 Dam lién tuc va dam ngam thoa man diéu 5.2.1.8, chiu udn trong hai mat ph&ng chinh, c6
r<0,5f, dugc kiém tra bén theo cong thiic (5.10) c6 ké dén su phan bd lai mémen theo
céac chi dan & diéu 5.2.1.8.

5.2.2  Tinh todn vé 6n dinh

5.2.2.1 Dam tiét dién chi I, chiu udn trong mat phing ban bung dudc kiém tra 6n dinh tdng thé theo
cong thac:

<f7
oW, C (5.16)

trong dé:
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5.2.2.2

W,

. —modun chéng uén cla tiét dién nguyén cho thé bién cla canh chiu nén;
@, — hé s0, xac dinh theo phu luc E.
Khi xac dinh ¢, , chiéu dai tinh toan /, clia canh chiu nén &y nhu sau:

a) Trudng hop dam don gian:

— la khoang cach gilra cac diém c6 két ctia canh chiu nén khéng cho chuyén vi ngang (cac
mat clia hé gidng doc, gidng ngang, cac diém lién két clia san ciing).

— bang chiéu dai nhip dam khi khéng c6 hé giang.
b) Trudng hop dam congxon:

— bang khoang cach gitta cac diém lién két clia canh chiu nén trong mat phang ngang khi c6
céc lién két nay 6 dau mat va trong nhip congxon.

— bang chiéu dai congxén khi dGu mut canh chiu nén khéng dudc lién két chat trong mat
phing ngang.

Khoéng can kiém tra 8n dinh cla dam khi:

a) Canh chiu nén cla dam dudc lién két chat véi san ciing (san bé téng cét thép bang bé
tdng nang, bé tong nhe, bé tong xdp; cac san thép phang, thép hinh, thép 6ng, V.V.L).

b) D6i v6i dam cb tiét dién chir I d6i xing va nhimg dam cé canh chiu nén md réng nhung
chiéu rong canh chiu kéo khéng nhd hon 0,75 chiéu rong canh chiu nén, thi ti sé gitra chiéu
dai tinh toan [, va chiéu réng canh chiu nén bf clia dam khoéng 16n hon gia tri tinh theo cac

cong thic cla bang 13.
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5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.2.1

24

Bang 13 — Gia tri 16n nhat I,/ b, d& khong céan kiém tra 6n dinh cla dam

Vi tri dat tai trong Dam can va dam han (khi 1 < h,/b;< 6 va 15 < b, /t; < 35)
T | b b, \b
O cénh trén 2—0 =10,35+0,0032-L + [0,76 ~0,02 —th—f} \/E
s L b ) N (5.17)

o I b b, \b
0 canh dusi L _ 0,57 +0,0032—= +| 0,92 — 0,02 LJ—f £

by | ly b ) N (548
Khéng phu thudc vi tri dat tai khi ; r b 5\
tinh cac doan dam gilta cac diém | “o —| 0 41+0,0032—L +| 0,73-0,016—L | L \/E
giang hoac khi uén thuan tay b, i ty ty Jhe NS (5.19)

GHI CHU: by, ¢, la chiéu rong va bé day clia canh chiju nén;
hy, 1a khodng cach gilfa truc clia cac canh dam;
Dai véi dam buldng cudng dé cao, gia tri clia [, /by trong bang 13 dugdc nhan véi 1,2;
Dai v6i dam co ti s6 by/1; <15 trong cac cong thitc clia bang 13 dung b/t =15.

Cau kién chiu nén ding tam

Tinh todn vé bén

Tinh toan vé bén cla cdu kién chiu nén ding tdm giéng cdu kién chiu kéo dung tam, theo
cong thic (5.1), diéu 5.1.1.

Tinh todn vé én dinh

Tinh toan vé 6n dinh cla cdu kién d&c chiu nén ding tam theo cong thic:

U I
X (5.20)

trong do6:

A — dién tich tiét dién nguyén;

I/
@ — hé s6 udn doc, phu thudc vao dé6 manh qui uéc A= VE dudc tinh theo cac
cong thic:

_ (0,073—5,531j_ I
Khio< A <25 ¢=1- E)A N (5.21)
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5.3.2.2

5.3.2.3

7 (am-2a g oomms-sn
_ 1,47 -13,0——| 0,371-27,3% |1 +| 0,0275 5,53 |1
Khi25< A <45 p= E E E (5.22)
332
_ By
Khi 4> 4,5: p= 4 (51—/1) (5.23)

Gié tri s6 clia hé s6 ¢ c6 thé 1ay theo bang D.8, phu luc D.

Céac céu kién chiu nén c6 ban bung dac, hd dang I1, ¢ A,< 34, (Véi 4, 4, 1a d manh tinh
toan theo cac truc tuong (ng x-x va y-y, xem hinh 3), dugc lién két bang cac ban giang hoac
thanh giang can dudc tinh theo cac chi dan & diéu 5.3.2.3 va 5.3.2.5.

a) y l)) y

X X X -

[
e
\

\

\
=

'y

Hinh 3 — Cac ciu kién c6 tiét dién dang 1

Cac thanh réng t6 hdp tir cac nhanh, dugc lién két v6i nhau bang cac ban giang hoac thanh
gidng, chiu nén ddng tam thi hé s udn doc ¢ ddi véi truc do (truc vudng goc véi mit phing
clia ban giang hoac thanh giang) dudc tinh theo cac cong thic (5.21), (5.22), (5.23) hoic tra

bang D.8 phu luc D, trong d6 thay 2 bang d6 manh tuong duong quy udcA, (ZO=

ﬂon/E ). Gia tri clia A, dudc tinh theo cac coéng thiic 6 bang 14.

Vé6i nhiing thanh t8 hgp lién két bang thanh gi&ng, ngoai viéc kiém tra 6n dinh ctia ca thanh
con phai kiém tra 6n dinh clia ting nhanh trong khoang /; gitta cac mét.

D6 ménh riéng cla timg nhanh 4,, 4,, 1; khéng dugc I6n hon 40.

Khi ding mét tdm dac thay cho mot mat phing ban gidng (Hinh 3) thi d manh cGia nhanh
tinh theo ban kinh quan tinh clia mét nira tiét dién doéi ximg déi véi truc vudng goc vGi mat
phang clia ban gidng ctia phan tiét dién do.

D6i v6i thanh t6 hop lién két bang thanh giang, d6 manh riéng clia cac nhanh ném gitta cac
mat khéng dudc 16n hon 80 va khéng vuot qua dd manh tuong duong A, clia ca thanh.
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5.3.2.4 Ca&u kién t6 hdp tir cac thép géc, thép chir [ (nhu thanh dan, v.v...) dudc ghép sat nhau hoic

26

qua cac ban dém dudc tinh toan nhu thanh bung dac khi khoang tu do clia nhanh [, giita cac
ban dém (I&y nhu diéu 5.3.2.3) khdng vugt qua:

— 40 i, d6i vGi cdu kién chiu nén;

— 80 i, doi v6i cau kién chiu kéo.

trong dé:

i 1a ban kinh quan tinh ciia thép géc, thép chit [ ddi véi truc song song v6i mat phang cla

ban dém; khi tiét dién thanh dang chir thap (ghép tir hai thép gbc) 1a ban kinh quan tinh nho
nhat cla thép goc.

Trong pham vi chiéu dai ctia thanh nén, can dat it nhat hai ban gém.
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Bang 14 — Cong thirc tinh dé manh tuong dudng cua cau kién réng (tiép theo)

GHI CHU : b — khoang cach giita truc clia cac nhanh; I — khodng cach gitta trong tam clia cac ban giang;
A —dd méanh I&6n nhat ctia thanh;

A4y Ay Az —d0 ménh cla tling nhanh dsi véi cac truc 1-1, 2-2, 3-3, tuong (ng vGi chiéu dai nhanh 1., d6i vdi cot
han la khodng cach gilta cdc mép gan nhau cla hai ban gidng lién tiép (Hinh 5,a), d6i véi cot buléng la
khoang cach gilra trong tdm clia hai buléng ngoai cling cGa hai ban giéng lién ti€p (Hinh 5,b);

A — dién tich tiét dién toan cot;

Ay, Ap, A, — dién tich tiét dién cac thanh xién clia hé gidng (khi thanh gi&ng dang chit thap 1a dién tich cla
hai thanh) ndm trong cac mat phang thang géc véi cac truc tuong Ging 1-1 va 2-2, hoic nim trong mot mat
phang nhanh (d6i v6i cot 3 nhanh);

3
, a=10"1- ]
1,2, — cac hé so, xac dinh theo cong thirc: b~l ,trong dé: a, b, | 13y theo hinh 4;
I, — mémen quan tinh clia ban ging d6i véi truc ban than x-x (Hinh 5);

I, — mdémen quan tinh clia mét nhanh I8y véi truc1-1 (tiét dién loai 1); 1-1 va 2-2 (tiét dién loai 2); 3-3 (tiét dién
loai 3);

n, n;, n,, n; —tuong Gng la cac hé sé dudc xac dinh theo cac céng thic sau:
n= s M= s Ny =—3

& day: I;, va I;; — Mémen quan tinh cla tiét dién timg nhanh Iy véi truc tuong (ing 1-1 va 3-3 (d6i vdi tiét dién
loai 1 va loai 3);
I;) va I, — Momen quén tinh clia cac tiét dién thép chir I 14y véi truc 1-1 va 2-2 (ddi véi tiét dién loai 2);
I, va I, — Mdmen quan tinh clia 1 ban giding n&m tuong (ing trong mat phang vudng géc véi truc cac
truc tuong (g 1-1 va 2-2 (d6i vdi tiét dién loai 2).

M a b)

1 I,

—
ym
T
|
:tﬁ:

wuduy
I
|
gl
1
+i+
+i+
S

b
42 A2
a) Cotlién két han e — JURTIA RS
A L b A [ [ a) Cot lién két han
b) Cobt lién két bul ; ; Co. 8
) Cotlienketbulong . —.— - 1) Cot lien ket bulong
b= _ d
b
Hinh 4 — So dé thanh gidng xién Hinh 5 — C&t t& hgp biing ban giling
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5.3.2.5

5.3.2.6

5.3.2.7

Ban giang, thanh gi&ing clia cu kién t6 hgp dugc tinh theo luc cat qui uSc V, khong ddi theo
chiéu dai thanh. v, dudc tinh theo cdng thic:

V,=715.10°(2330-E/f)N/ ¢ (5.33)

trong dé:

N — luc nén tinh toan trong thanh té hop;

@ — hé s6 uén doc clia thanh t8 hop xac dinh theo A,.
Luc c4t qui ubc V, dudc phan phdi nhu sau:

— Dai v4i tiét dién loai 1 va 2 (Bang 14), mdi mit phing chlra ban (thanh) gidng vudng goc
VGi truc tinh toan chiu mét luc 1a 0,5V, ;

— D6i vdi tiét dién loai 3 (Bang 14) m&i méat phéng ban (thanh) gi&ing chiu mét luc béng 0,8 V.
Ban giang va lién két cla n6 v6i nhanh cot (Hinh 5) dugdc tinh theo cac ndi luc sau:

— Luc céat trong ban: T,=V,(/b (5.34)

— M6émen uén trong ban: M,=V_1/2 (5.35)
trong d6 V, 1a luc cat qui uSc tac dung trong ban ctia mét nhanh.

Thanh giang dudc tinh nhu hé thanh bung ctia dan. Khi tinh cac thanh xién giao nhau ctia hé

chir thap, c6 thanh chéng ngang (Hinh 6) phai xét thém noi luc phu N, trong thanh xién do
luc nén trong nhanh c6t gay nén:

Ad
Ng=a N4 (5.36)

trong dé:

N; —luc nén trong mot nhanh;

A; —dién tich tiét dién mot nhanh;

A, —dién tich tiét dién mot thanh xién;

a —hé s6, xac dinh theo cong thic:
a =all(d +2b)

a, b, | — cac kich thuéc, xac dinh theo hinh 6. Hinh 6 — So dé thanh gidng chir thap
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5.3.2.8 Cac thanh dlung dé gidm chiéu dai tinh toan clia cac cau kién chiu nén dugc tinh theo luc cit
qui udc trong cau kién chiu nén, xac dinh theo cong thiic (5.33).

5.4  Cau kién chiu nén uén, kéo uén

5.41 Tinh todn vé bén

5.4.1.1 Khéng can tinh toan vé bén cla c4u kién chiu nén Iéch tam, nén uén dong thoi khi do léch
tam tuong d6i tinh ddi m, < 20, tiét dién khong bi giam yé&u va gia tri cia mémen udn dé tinh
toan vé bén va én dinh la nhu nhau.

5.4.1.2 Tinh toan vé bén cau kién chiu nén léch tdm, nén uén, kéo léch tdm, kéo udn, l1am bang
thép cb gidi han chay f, < 530 N/mm?, khong chiu truc ti€p tac dung cla tai trong dong, khi
1<0,5f va N/(A,f) > 0,1 dugc thuc hién theo cong thirc:

N Y M M,
+ 2 + <1
A,1r. W ewin Ve Wy min J7 (5.37)
trong do6:

N, M, , M, - la gia tri tuyét déi tuong (ing ctia luc doc, mémen udh clia té hap noi luc
bat Igi nhat;

n,, c,, ¢, — céc hé so, 1ay theo phu luc C.

N

N&u 4,/ <0,1 thi chi dugc diing cong thic (5.37) khi thod man cac yéu cau & didu 5.6.3.2.
Trong céc trudng hop khéc, tinh toan vé bén theo cong thic:

N M M
+—Ly+—Lx< fy,

An Inx [ny (5_38)

trong dé: x, y — cac toa dd clia thd khao sat doi véi cac truc chinh cla tiét dién.
5.4.2  Tinh todn vé én dinh

5.4.2.1 Cau kién chiu nén léch tam, nén udn phai dudc kiém tra 6n dinh trong mat phang tac dung
clia mémen (dang mat &n dinh phang) va ngoai mat phéng tac dung clia mémen (dang mat
&n dinh uén xoan).

5.4.2.2 Tinh toan vé &n dinh cau kién chiu nén l&ch tam, nén uén, cé tiét dién khong ddi trong mat
phang clia mdmen udn triing véi mat phang déi xtng dugdc thuc hién theo cong thirc:
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5.4.2.3

N
— =</
% EE (5.39)

trong d6 ?. dugc xac dinh nhu sau:

a) Dai véi cac thanh dac lay theo bang D.10, phu luc D phu thudc vao dé manh qui uéc Ava
dd léch tam tuong dai tinh d6i m, dudc xac dinh theo cong thic:

m, = 1m (5.40)

trong do6:

71— hé s6 anh hudng hinh dang tiét dién, &y theo bang D.9, phu luc D;
eAd
m=—

w. _ do léch tdm tuong d6i (e = M/N la do léch tam; W.— modun chéng uén cla

thG chiu nén I6n nhat).

b) B&i véi thanh réng, khi cac thanh gising hoac ban gidng nam trong cac mit phang song
song v6i mat phing udn, I8y theo bang D.11, phu luc D, phu thudéc dd manh tuong ducng qui

usc %o (khi tinh 1ay A, theo bang 14) va d6 léch tam tuong ddi m:

Aa
m=e—
1 (5.41)
trong do6:

a — khoang cach tir truc chinh vudng goc véi mat phang udn cia tiét dién dén trong tam
clia nhanh chiu nén 16n nhat, nhung khéng nhd hon khoang cach dén truc cla ban bung
nhanh;

e = M/ N —dé léch tam; gia tri ciia M va N 14y theo diéu 5.4.2.3.

Do léch tam tuong d6i m cla thanh réng ba mat, lién két bang thanh gidng ho4c ban giang,
chiu nén udn, nén léch tdm |ay theo diéu 9.5.4.

Gia tri clia luc doc N va mdmen uéh M & trong cling mét t6 hop tai trong va khi d6 M dugc lay
nhu sau:

a) Véi cot tiét dién khong déi ctia hé khung, 1a mémen 16n nhat trong chiéu dai cot;

b) V&i cot bac, 1a mémen 16n nhat & doan cot cé tiét dién khong déi;
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c) V6i cot dang cong xon, 1a mémen & ngdm nhung khéng nhd han mémen tai tiét dién cach
ngam mot doan bang1/3 chiéu dai cot;

d) V&i thanh chiu nén hai dau tua khdp va tiét dién c6 mét truc déi xiing tring véi mat phéng
udn, gia tri cta M |ay theo bang 15;

Bang 15 - GiatriM

Do léch tam Gia tri tinh toan ctia M khi d® manh qui uéc
tuong déi tng
véi M, A<4 14
2
m<3 = M=M,
M= M2 - Mmax - 4 (Mma.x‘*M[)
3<m<20 m-3 m—3
M:M2+ 17 (MHI(L\‘iMZ) M=M/+ 17 (Mmafol)

GHI CHU:
M,,,. —mdmen udn I6n nhat trong chiéu dai thanh;

M, — mémen uén I6n nhét trong khodng 1/3 chiéu dai clia thanh nhung khéng nhé hon 0,5M,,,.;

m — d6 léch tam tuong déi: m = M, A/( N W );

Trong moi trudng hop lay M >0,5M,,,..
e) Véi canh trén chiu nén cla gian va cla hé Iuéi thanh khéng gian, chiu tai trong tap trung
khéng ding mét, 1a mémen 16n nhéat trong khoang 1/3 chiéu dai khoang mat khi tinh canh
trén nhu dam lién tuc trén géi dan hoi.

Véi thanh chiu nén hai dau tua khép va tiét dién c6 hai truc ddi xiing, gia tri cla do léch tdm
tuong déi tinh déi m, 18y theo bang D.12, phu luc D.

5.4.2.4 Tinh toan vé 6n dinh ngoai mit phing udn cau kién chiu nén léch tam co tiét dién khong ddi,
mdmen udn tac dung trong mat phang cé doé ciing 16n nhat (I, > 1,) trung v6i mat phang déi
xiing, dudc thuc hién theo cong thirc:

Aﬁﬁc
Py (5.42)

trong dé:
¢ — hé sé |1ay theo diéu 5.4.2.5;

@, — hé s6 Idy theo diéu 5.3.2.1.

32



TCXDVN 338 : 2005

5.4.2.5 Hé s6 c trong cong thiic (5.42) dudc tinh nhu sau:
— Khi d6 léch tam tuong déi m, < 5:

c= B
1+am, (5.43)

trong d6 cac hé sé o va B dudc |dy theo bang 16.

1
c=———
— Khi m, > 10: L+m.p, /¢, (5.44)

trong do6:
@, — hé s0 18y theo diéu 5.2.2.1 va phu luc E nhu trong dam c6 canh chiu nén véi tir hai
diém c6 két trd 1én; déi vai tiét dién kin thi ¢, = 1,0.
—Khi 5<m, <10: c=¢cs(2-02m)+c,(02m,—1) (5.45)
trong dé:
cs — tinh theo cac cong thac (5.43) khi m = 5; ¢;, — tinh theo coéng thiic (5.44) khi m = 10.
Khi xac dinh d6 Iéch tdm tuong d6i m,, moémen tinh toan M 18y nhu sau:
a) V6i thanh hai dau dudc gitt khdng cho chuyén vi trong phuong vudng géc véi mat phing

tac dung clia mémen, la mémen 16n nhét trong khodng 1/3 chiéu dai thanh (nhung khdng
nhoé hon 0,5 Ian mémen 16n nhét trén ca chiéu dai thanh);
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Bang 16 —Hé sé o va g
Gia tri clla cac hé sé
L a khi 2 khi
Loai tiét dién
<
m,<1 1<m,<5 /13_ A> A,
HG
Y , Y vy
:L T % . 0,7 0,65 + 0,05 m, 1 0.0,
I
y y y
y y I
| 1-(0,35 — 0,05m, 1—[1— P Jx(z—z—lJ
i ° I / ? L
X- X X - =X ]_ T2 1
‘ 1—0,3 1 I
y y ) 1L <05
2 , B=1
Kin
thanh (ban) dac
gidng
S y
ma . 0,6 0,55 + 0,05, 1 o o
o
———— |
y y

¢, — gia tri cGa ¢, khi A= A= 3,14

Elf

GHI CHU: [, I, - 1an lugt Ia cac mémen quén tinh clia canh 16n va nhd d6i véi truc ddi xdng y-y cla tiét dién;

PG&i véi cot réng thanh giding (ban giding) chi 4y gia tri clia @ va £ theo tiét dién kin néu trén chiéu
dai thanh c6 it nhat 2 vach clng, trong trudng hop nguoc lai I8y theo tiét dién chir I hé.

b) V6i thanh cdng xén, Ia médmen & ngam (nhung khéng nhé hon mémen & tiét dién cach

ngam mot doan bang 1/3 chiéu dai thanh).

Khi d6 manh 4, > A, = 3,14 VE/ / thi ha s6 ¢ I8y nhu sau:

— Véi thanh tiét dién kin, ¢ =1;

— Véi thanh tiét dién chir 1, ¢ hai truc d6i xing, ¢ khéng vuct qua:
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2
cmax = 2
M
1+5+\/(1—5)2 +16(Xj
H\ Nh (5.46)
trong do6:

4p [x +1
o=—"— p= 2y

o Ah®
L=2+0156-1 . 22 )
bi>ti _\a chisu roéng va chiéu day cac ban (canh, bung) cla tiét dién;

h — khoang cach gilta truc hai canh.

— Véi thanh tiét dién chir I va chr T c6 mét truc d6i xing, hé s6 ¢ khong dudc vugt qué gia tri
tinh theo cong thiic D.9, phu luc D.

5.4.2.6 C&u kién chju nén léch tam, udn trong mat phang c6 do ciing nhé nhét (1, < I, va e, # 0), néu
A > 2, thi tinh toan vé 8n dinh theo cong thiic (5.39) va kiém tra 6n dinh ngoai mat phéng c6
momen tac dung nhu thanh nén ding tdm theo cong thic:

N
—< fr.
0. A (5.47)

trong do6:

?x—hé s6 |4y theo diéu 5.3.2.1.
Néu A, <4, thi kiém tra 8n dinh ra ngoai mat phéng tac dung clia mdmen la khdng cén thiét.

5.4.2.7 D&i v6i thanh rdng chiu nén léch tam, c6 cac thanh giding ndm trong nhitng m&t phang song
song v6i mat phang udn, ngoai viéc kiém tra 8n dinh clia ca thanh theo cong thic (5.39) con
phai kiém tra 6n dinh clia tiing nhanh riéng nhu thanh chiu nén dung tam theo cong thic
(5.20). Khi xac dinh Iuc doc trong méi nhanh phai ké thém Iuc nén N,, do mémen gay ra. Gia
tri cGia N,, khi udn trong mat phang vudng géc véi truc y-y (Bang 14) nhu sau:

N,, = M/b d6i vdi tiét dién loai 1 va 3;
N,, = M/2b véi tiét dién loai 2;
Véi tiét dién loai 3 khi udn trong mat phing vuéng géc Vvéi truc x-x, N, = 1,16M/b (b 1a

khoang cach gilra truc cac nhanh).
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5.4.2.8

5.4.2.9

36

Cac nhanh cla thanh réng chiu nén léch tam, c6 cac ban giang, dudc kiém tra 6n dinh nhu
cau kién chiu nén léch tam, khi d6 phéai ké thém Iuc nén N,, do médmen va su uén cuc bd clia
nhanh do luc cat thuc t€ hodc qui uGc (nhu canh clia gian khéng thanh xién, luc cat qui udc
|&y theo diéu 5.4.2.10).

An dinh cla thanh bung d3c, chiu nén udn trong hai mit phang chinh, khi mat phing c6 do
cling 16n nhét (7, > 1,) triing v&i mat phang ddi xting, dudc kiém tra theo cdng thiic:

< f7e

Pexy (5.48)

trong do6:

0oy = 0., (0,64c +0.4c)

& day P« 14y theo diéu 5.4.2.2 nhung thay cac dai lugng m va A tudng (ing béng m, va 4, ;
¢ lay theo diéu 5.4.2.5.

Khi tinh dd léch tam tuong d6i tinh di m,, = nm, d6i v6i cac tiét dién chir I c6 cac canh

khong giéng nhau, hé sé n dudc lay nhu ddi vai tiét dién loai 8 bang D.9, phu luc D.

Néu m,, < m, thi ngoai viéc kiém tra theo cong thiic (5.48) con phai kiém tra theo cong thic
(5.39) va (5.42) khi lay e, =0.

Gia tri cha do léch tAm tuong d6i tinh nhu sau:
m.=e (AIW. ) va m=e (A/W)
trong dé:

W, va W, la cac médmen chéng udn cla tiét dién doi véi cac thd chiu nén 16n nhat doi véi cac
truc x-x va y-y.

Néu 4,> 4, thi ngoai viéc tinh theo cong thiic (5.48) can ki€ém tra thém theo cong thic (5.39)
vGie,= 0.

Trong trudng hop mat phing c6 do ciing 16n nhat (I, > 1)) khéng trung vGi mat phang doi

xng thi gia tri cGlia m, dudc tang Ién 25%.

Kiém tra 8n dinh clia thanh réng gém hai nhanh bung dac, truc déi xing y-y (Hinh 7), cac
thanh gidng nam trong hai mat phéng song song, chiu nén udén trong hai mat phéng chinh
nhu sau:
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a) V& 8n dinh cla ca thanh trong m&t phang song song v8i mat phing clia cac thanh giing
theo diéu 5.4.2.2, lay e,=0;

b) V& 6n dinh cla cac nhanh riéng, nhu cau kién chiu nén léch tam theo cac cong thic
(5.39), (5.42). Khi d6 luc doc trong méi nhanh c6 k& thém luc nén do M, (xem diéu 5.4.2.7),
con M, phan phéi cho cac nhanh theo tf 1& d6 cing ctia chung (néu M, ndm trong mét phang
clia mét trong cac nhanh thi coi nhu né truyén hoan toan 1én nhanh dé). Khi kiém tra theo
cong thic (5.39) thi d manh clia nhanh 1ay thod man yéu cau trong diéu 5.5.2.5, khi kiém tra
theo codng thic (5.42) thi d manh cla nhanh I&y (ng véi khoang cach 16n nhat gilta mat cac
thanh giang.

5.4.2.10 Ban giang va thanh giang trong thanh nén Iéch tdm tinh theo diéu 5.3.2.6, 5.3.2.7. Luc cat
|8y bang gié tri 16n hon trong hai gié tri: luc cat thuc t€ va luc cat qui ude (tinh theo diéu
5.3.2.5.

Hinh 7 - Tiét dién réong gém hai nhanh bung dic
5.5  Chiéu dai tinh toan cla cac cau kién chju nén va nén uén
5.5.1 Thanh cda gian phdng va hé giang

5.5.1.1 Chiéu dai tinh toan /, clia cac thanh trong gian phang va hé gi&ng (trir cac thanh bung chit
thap) lay theo bang 17.

Bang 17 — Chiéu dai tinh toan ctia cac thanh trong gian phang va hé giding

Chiéu dai tinh toan [,

Phuang uon doc Thanh | Thanh xién, thanh Cac thanh
canh dirng & goi tua bung khac
1. Trong mét phang dan:
a) Pé&i v6i cac dan, tri nhig gian & muc 1.b ) l 0,8/
b) B6i véi gian co cac thanh la thép géc don va gian cb cac
thanh bung lién két dang chir T vGi cac thanh canh l I 0,91
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2. Trong phuong vudng goc véi mat phang gian (ngoai mat
phang dan):

a) B6i véi cac dan, trir nhimg gian & muc 2.b

b) Gian c6 cac thanh canh la dinh hinh cong, cac thanh
bung lién két dang chir T véi thanh canh L L 0,9/,

Céc ky hiéu trong bang 17 (theo hinh 8) :
[ — chiéu dai hinh hoc clia thanh (khodng cach gilia thm cac mét) trong mat phéng dan;

I, — khoang céach giita cac mat dudc lién két khéng cho chuyén vi ra ngoai mét phing gian (bing cac thanh gisng, cac
t&m mai cling dudc han ho#c bat buldng chat véi canh dan, v.v...).

5.5.1.2 Né&u theo chiéu dai thanh (canh, bung) c6 cac luc nén N, va N, (N, > N,) thi chiéu dai tinh
toan ngoai mat phéng gian ca thanh (Hinh 8 ¢, d) la:

N.
(0,75 +0,25 —ZJ
_ N
lo_ 11

1 (5.49)
Khi d6 thanh dugc tinh toan vé 6n dinh theo luc N,.
a) d)
l %l/%
~ 7 { <
\Z S l
b) l e) %
¥ 1K
W’f a) Hé tam giac c6 thanh ding;
c) 11 b) Hé thanh bung xién;
c) Hé tam giac c6 gian phan

hod;
d) Hé thanh bung hinh chi K;
e) Hé thanh bung chii thap.

>

. , [
TR
Hinh 8 — Cac so dé thanh bung gian dé xac dinh chiéu dai tinh toan céc thanh

5.5.1.3 Chiéu dai tinh toan /, clia cac thanh bung chir thap (Hinh 8, e) I8y nhu sau:

— Trong mit phang dan, bing khoang cach tir tam clia mét gian dén diém giao nhau clia
chang (/,= 1);

— Ngoai mit phéng dan, dsi véi cac thanh chiu nén I8y theo bang18, dsi véi cac thanh chiu
kéo I8y bang chiéu dai hinh hoc cla thanh (I,= [,).
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5.5.14

5.5.2

5.5.2.1

5.5.2.2

5.5.2.3

Bang 18 — Chiéu dai tinh toan ngoai mat phing gian cla thanh bung chir thap chju nén

Chiéu dai tinh toan [, néu thanh giao nhau
Dic diém mit giao nhau véi thanh khao sat la thanh
cla cac thanh bung
chiu kéo khong chiu luc chiu nén
Ca hai thanh d@éu khong gian doan ) 0,71, [,
Thanh giao nhau véi thanh khao sat gian doan
va c6 phl ban ma:
— Thanh khao sat khdong gian doan; 0,7, I 141,
— Thanh khao sat gian doan. 0,71, - -

GHI CHU (Hinh 8, e): | — khoang cach tir tam mat gian dén diém giao nhau clia cac thanh;

[, - chiéu dai hinh hoc cla thanh.

Ban kinh quan tinh i cla tiét dién thanh thép goc don 18y nhu sau:

— Khi chiéu dai tinh toan clia thanh bang [ ho#c 0,9/ (I 1a khoang cach gilta cac méat gan
nhat), Iy gia tri nhé nhat: i = i

min?

— Trong cac trudng hop con lai: 18y ddi véi truc cla thép goc vudng gdc hodc song song Vi
mat phang gian (i = i, hoac i = i, phu thudc vao phudng uén doc).

Cot

Chiéu dai tinh toan cla cot ¢ tiét dién khong déi hodc cac doan cla cot bac dudc tinh theo
cong thic:
[, =pl (5.50)

trong d6: [ — chiéu dai cla cot, ting doan clia nd hodc chiéu cao cla tang;
1 — hé s6 chiéu dai tinh toan.
Hé s& chiéu dai tinh toan u cla cot co tiét dién khong ddi (ding doc 1ap) phu thudc vao cach
lién két & hai dau cot va dang tai trong.
DaGi vi moét sé trudng hap lién két va dang tai trong Idy theo bang D.1, phu luc D.
Hé sd chiéu dai tinh toan u clia cot co tiét dién khong ddi, trong mat phdng khung, khi xa

ngang lién két ngam véi cot dugdc lay nhu sau:

a) V6i khung c6 chuyén vi ngang khi chiu tai (tai cac nat khung khéng co lién két chéng
chuyén vi ngang) va tai trong tai cac nat nhu nhau: 18y theo bang 19.

b) V6i khung khéng cé chuyén vi ngang khi chiu tai (cac nat khung c6 lién két chéng chuyén
vi ngang) va tai trong tai cac nat nhu nhau:
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_[1+0,46(p +1)+0,18pn
H= 1+ 0,93(p + n)+ 0,71pn (5.55)

Trong céng thic (5.55) p va n 18y nhu sau:

— Véi khung 1 tang: p=L1.711; n=1111I_;

— V6i khung nhiéu tang: + Da&i véi tang trén cung: p = 0,5 (p,+p,); n=n+n,;
+ Doi véi cac tang gilta: p = 0,5 (p,+p,); n=0,5(n,+n,);
+ D3i v6i tang dudi cling: p = p,+p, ; n=0,5(n,+n,).

trong d6 p,, p,, n,, n, 1ay theo bang 19.

c) D6i vai cot co tiét dién khong dSi clia khung, khi mot dau ciia cot lién két khdp véi xa
ngang con dau kia ngam véi méng thi trong cong thic (5.52) clia khung mét tang; (5.53),
(5.54) ctia khung nhiéu tang; (5.55) clia khung khéng c6 chuyén vi ngang, cac gia tri clia n
va p lay nhu sau:

— DAu trén cla cot 1a khdp (dudi ngam):  n=0, (I,=0); p =50, (I,= );
—Dau trén clia cot la ngam (dudi khép):  n =50, (I, = x); p=0, (I,=0).

d) B6i v6i nha mét tang, c6 chuyén vi ngang, khi tai trong tai nat cac cot khéng déu nhau,
nha c6é khéi mai cling hodc c6 hé giang doc ndi dau trén clia tat ca cac cot, thi hé s6 chiéu
dai tinh toan p, cla cét chiu tai I6n nhat tinh nhu sau:

4 = yIEN, (N 21,) (5.56)

Bang 19 — Hé s& chiéu dai tinh toan x clia cot co tiét dién khéng doi

So dé tinh ctia khung c6 chuyén

Hésdnvap
Cong thurc tinh 4

vingang ty do Mét nhip Nhiéu nhip
N N N N
hl ‘,llhlllbzlg
L I A 11 5 s 0,38 "= 11, . k(n1 + nz)
n (5.51) 1, k+1
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N N N N
Ih Ihl Ih”
Lo Ik n+0,56
1 l 1 n+0,14 (5.52)
bk
Khi n < 0,2 Tang trén cung
1,1, k(ny +n,)
n= n=———->=—
21, k+1
| (p+0,68)\/n+022 I _kp +py)
’ J0.68p(p+09)n+0,08)+0,1n | ¥~ 2u1. k+1
| (5.53) Cac tang gilia
N N NN _ 1l B k(n]+n2)
I, L Iy | T Khi n > 0.2 211, k+1
0 IS Y A L 11 _k(p, +p,)
i I T ; p=—" - T
(p+0.63)n+0.28 20 |
PRIV (1 +0,9)+ 0,1 Tang dudi cting
\/p (p ’ ) ’ (5:54) Il k(”l + nz)
n=—+=- =—""
211, k+1
11, _ 2k(p] +p2)
p= T k+1

GHI CHU: n, = L, IJLI, ; ny= 1,0 ILI. ;p,= 1, 1 LI ;p,=1, 1.1 LI ; k—s8 nhip; 1, I,, I, — cac nhip khung;

I.,1.— mdémen quan tinh tiét dién va chiéu dai cla cot khdo sét;
I,,1,,,I,,— mdmen quan tinh clia cac xa lién két véi dau trén clia cot;
I,1,,I, — mémen quan tinh cla cac xa lién két v6i dau dudi clia cot;

— Dai v6i cot ngoai clia khung nhiéu nhip x tinh nhu ddi véi cot khung 1 nhip.

trong dé:
1 — hé s6 tinh theo cac cong thiic (5.51), (5.52), bang 19;
I., N.— mdémen quan tinh va luc nén I6n nhat trong cot khao sat;

Y.N,, X1, - tuong (ng la téng luc nén va téng mémen quan tinh tiét dién cla tat ca cac
cot 8 khung kh&o sat va cla 4 khung 1an can (2 khung méi phia). T4t ca cac luc N, déu
trong cling mét t6 hop tai trong véi N..

Gia tri clia 4, tinh theo céng thirc (5.56) khong dugc nhd hon 0,7.

CHU Y: Khi ty s6 H/B > 6 (H — chiéu cao clia nha nhiéu tang; B — chiéu rong clia nha), phai kiém tra
thém 8n dinh téng thé ctia khung nhu thanh t& hap, ngam & méng.
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5.5.24

5.5.2.5

5.5.2.6

5.5.3

5.5.31

5.5.3.2

42

Dai vGi cot bién, hé s w18y nhu cot clia khung mét nhip.

Hé s6 chiéu dai tinh toan ddi véi cac doan cla cot bac Idy theo phu luc D.

Khi xac dinh hé s6 x clia cot bac trong khung nha céng nghiép mét tang cho phép:
— Khéng ké dén &nh hudng su chiu tai va do cling clia cac cot 1an can;

— Chi xac dinh chiéu dai tinh toan cla cot ddi véi té hdp tai trong cho Iuc nén 16n nhat trong
cac doan va gia tri £ nhan dugc nay sé dung cho céac t6 hop tai trong khac;

— Dai v6i khung nhiéu nhip (tr hai trd 1én), khi c6 khéi mai cimg hoc hé giang doc néi dau
trén cla cac cot ddm bado su 1am viéc khong gian cla ca hé khung thi chiéu dai tinh toan cla

cbt khung dudc xac dinh nhu d6i vGi mot cot doc lap dudc lién két ¢6 dinh & mic xa ngang;

— DGi v6i cot moét bac, khi ti s6 1,/1; < 0,6 va N,;/N, > 3 thi gia tri clia u 18y theo bang 20.

Bang 20 — Hé s6 chiéu dai tinh toan p cla cot bac

Hé s6& u déi véi
Piéu kién lién két N s Ay pon
S T doan cot dudi khi doan cot trén
G dau trén cua cot
01<1,/1,<03 0,05<1,/I,<0,
PA4u tu do 25 3,0 3,0
Chi lién két khéng cho xoay 2,0 2,0 3,0
Tua khdp c6 dinh 1,6 2,0 2,5
Lién két ngam 1,2 1,5 2,0

GHI CHU: [,,1,, N,- chiéu dai, mdmen quan tinh tiét dién va luc doc clia doan cdt dudi;

L,, I,, N,— chiéu dai, mdmen quan tinh tiét dién va luc doc clia doan cot trén.

Chiéu dai tinh toan clia cot theo huéng doc nha (ngoai mat phéng khung) bang khoang cach
gilra cac diém lién két khdng cho cot chuyén vi ra ngoai mat phang khung (géi tua ctia cot,
dam c4u truc, gian dd kéo, mat lién két véi hé giang, véi xa ngang, v.v...).

Chiéu dai tinh toan cla thanh (dac, réng) c6 tiét dién thay d8i c6 thé tham khao phu luc D.3.
Két cau khong gian réong

Khi xac dinh d& manh cla cac thanh thép gbéc don chiu nén hodc khong chiu luc trong két cau
khéng gian réng, chiéu dai tinh toan [, va ban kinh quan tinh i clia cac thanh 18y theo bang 21.

Khi xac dinh & manh cla thanh chiu kéo bang thép gbc don, chiéu dai tinh toan va ban kinh
quan tinh cla chung lay nhu sau:



TCXDVN 338 : 2005

— Véi thanh canh: theo bang 21;

— Vi thanh xién:

+ theo hinh 9 a, e: trong mat phing gian — [, va i,,; ngoai mat phang gian — L, (khoang

cach gilra hai mét lién két véi thanh canh) va i (Idy véi truc song song véi mat phang dan);

+theo hinh 9 b, ¢, d: chiéu dai/,vai,,,.

Bang 21 — Chiéu dai tinh toan [, va ban kinh quan tinh i cta cac thanh

Thanh l, i
Canh: —theohinh 9, a, b, ¢ l, Lynin
—theo hinh 9,d, e 1,141, i, hodc i,
Xién: —theo hinh 9, b, ¢, d 1, Lin
—theo hinh 9, a, e il Lin
Ngang: — theo hinh 9, b 0,81, Lnin
—theo hinh 9, ¢ 0,651, Lnin

GHI CHU: [,.— chiéu dai qui uéc cla thanh xién, 14y theo bang 22;
1,— hé s6 chiéu dai tinh toan clia thanh xién 14y theo bang 23;
Trong hinh 9, a, e, cac thanh xién phai lién két v6i nhau tai giao diém cla ching.

Gia tri [, d6i v6i thanh ngang theo hinh 9c¢ (ing véi thép gbéc don déu canh.

a) b) c)

L,

\ /\ \

d) e)

¢ %\ L y A L
- (/!

Hinh 9 — So dé6 két cau khong gian rong, cac thanh tir thép géc don

a, b, ¢ — cac mat & hai mat tiép giap trung nhau;
d, e — cac méat § hai mat ti€p giap khéng tring nhau.
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Bang 22 — Chiéu dai qui uéc [, cta thanh xién

= . n? < .
béac diém mat giao nhau
cla cac thanh xién

Gia tri I, cta thanh xién khao sat néu thanh giao nhau

véi thanh khao sat 1a thanh

chiu kéo khong chiju luc chiu nén
1. Ca hai thanh khong gian doan l, 1,31, 0,8L,
2. Thanh giao nhau v&i thanh khao sat
gian doan va c6 phl ban ma:
— Két cdu theo hinh 9 a; 1,31, 1,61, L,
— Két cau theo hinh 9 e, khi:
1<n<3 (1,75 -0,15n)l, (1,9-0,1n)l, L,
n>3 1,31, 1,61, L,
3. Mat giao nhau clia cac thanh xién
duoc lién két tranh chuyén vi ra ngoai
mat phéng dan 1 1 I,

GHI CHU: L, — chiéu dai thanh xién theo hinh 9 a, e;

1= (L minl ) Lagmintin); VO Ly i V@ 1 g iy — MOMeN quan tinh nhé nhét clia thanh canh va thanh xién.

Bang 23 — Hé s6 chiéu dai tinh toan cta thanh xién

Lién két cda thanh xién véi Gia tri cta y, khi l/i,,;, bing
thanh canh ! <60 60 < U/i,;, < 160 > 160
Bang dudng han hoéc bu 16ng <2 1,14 0,54 + 36 (i,,,/]) 0,765
(khéng nhd hon 2) , khéng c6 ban ma
> 6 1,04 0,56 + 28,8 (i,.,/]) 0,74
Bing 1 buléng, khong c6 ban mé KTf:gcp;u 112 0,64 + 28,8 (i,,/]) 0,82

GHICHU: 1 —xem bang 22;

[ — chiéu dai thanh, &y béng [, d6i v6i hinh 9, b, ¢, d; béng [

— Gié tri cGia u, khi n tir 2 @én 6 xac dinh theo ndi suy tuyén tinh;

a

« theo bang 21 (d6i véi hinh 9,3, e);

— Khi lién két truc ti€p mot dau cla thanh xién véi thanh canh bang dudng han hodc buldng, con dau kia qua
ban ma thi hé s chi€u dai tinh toan 1a 0,5(1+,); khi lién két ca hai dau thanh qua ban ma thi z, = 1.

5.5.3.3 Chiéu dai tinh toan va ban kinh quan tinh clia thanh thép 6ng va tiét dién ghép ti hai thép

géc lay theo diéu 5.5.1.

5.5.4

Hé mai lugi thanh khong gian

Chiéu dai tinh toan cla cac thanh trong hé mai lugi khong gian 18y theo bang 24.
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Bang 24 — Chiéu dai tinh toan ctia cac thanh trong hé mai lugi khéng gian

Cac thanh cua hé mai luéi Chiéu dai tinh
toan I,
1. Ngoai cac thanh néu & muc 2 va 3 & dudi day !

2. Thanh céanh lién tuc (khdng gian doan tai mat) va lién két han dang chir T v6i
mat cau (thanh xuyén qua mat cau va han & chu vi giao nhau véi mat cau) 0,85/
3. La thép gbc don, lién két vao méat theo mét canh bang:

a) dudng han hoc buldng (khéng it han hai) bé tri doc theo thanh khi:

= Ui, <90; /
90 < I/i,;, < 120; 0,9/
- 120 < l/i,,;, < 150 (chi d8i v6i cac thanh bung); 0,75/
- 150 < I/i,;, < 200 (chi d6i vsi cac thanh bung). 0,71
b) mét buléng khi:
- i, <90; /
- 90 < Ui, < 120; 0,95/
—-120 < l/i,,;, < 150 (chi d8i v6i cac thanh bung); 0,85/
- 150 < I/i,,;, < 200 (chi d6i véi cac thanh bung); 0,8/

GHI CHU: [ - chiéu dai hinh hoc cla thanh (khoang céach gilta cac mat).

5.5.5 DO manh gidi han cua cdc thanh

5.5.5.1 D6 manh gidi han cla cac thanh chiu nén |8y theo bang 25.

Bang 25 — D6 manh gidi han cta cac thanh chiu nén

Cac thanh o manh
gidi han
1. Thanh canh, thanh xién va thanh dding nhan phan luc géi:
a) Clia gian phang, hé mai lugi thanh khéng gian, hé thanh khong gian réng (c6
chiéu cao H < 50 m) bang thép 6ng hoac t& hop tir hai thép géc; 180 - 60
b) Cla hé thanh khong gian réng bang thép géc don, hé thanh khéng gian réng
(chiéu cao H > 50 m) nhung b&ng thép 6ng hay t& hop tir hai thép goc. 120
2. Céac thanh (tri nhitng thanh da néu 6 muc 1 va 7):
a) Cla gian phing bing thép goc don; hé mai lusi thanh khdng gian va hé thanh
khong gian réng bang thép géc dan, t6 hap tir hai thép goc hoic thép 6ng; 210 - 60«
b) ClGa hé mai lusi thanh khéng gian, hé thanh khéng gian réng bang thép géc
dan, dung lién két buldng. 220 - 40«
3. Canh trén ctia gian khong dudc tang cudng khi l8p rap (khi da |8p rap 14y theo muc 1) 220
4. Cot chinh 180 - 60«
5. Cot phu (cot sudn tudng, thanh diing cla clra méi, v.v...), thanh giéng cla cot réng,
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thanh clia hé gi&ng cot (& dudi dam cau truc) ‘ 210 - 60«

Bang 25 — D6 manh giéi han cla cac thanh chiu nén (tiép theo)

Pd manh
Cac thanh ¢ man
gidi han
6. Cac thanh giéng (trif cac thanh da néu & muc 5), cac thanh dung dé gidm chiéu dai
tinh toan cia thanh nén va nhiing thanh khéng chiu luc ma khéng néu & muc 7 200

dudi day

7. Céc thanh chiu nén hoadc khéng chiu luc cla hé thanh khéng gian réng, tiét dién
chir T, chit thap, chiu tai trong gié khi kiém tra d6 manh trong mat phéng théng
ding. 150

GHI CHU: a = N /(¢Afy,) - hé s6 ¢ 14y khéng nhd han 0,5 (khi nén léch tam, nén uén thay ¢ béng ¢,).

5.5.5.2 D6 manh gidi han clia cac thanh chiu kéo 18y theo bang 26.

5.6

5.6.1
46

Bang 26 — Dé manh giéi han cla cac thanh chiu kéo

Khi két cau chiu tai trong
Cac thanh

dong truc tiép | tinh | cautruc

1. Thanh canh, thanh xién & géi clia gian phang (ké ca gian

ham) va cla hé mai lugi thanh khéng gian 250 400 250
2. Céc thanh gian va clia hé mai lugi thanh khéng gian (tri

céac thanh néu é muc 1) 350 400 300

Thanh canh duéi ctia d&m cau truc, dan - - 150

Céc thanh cla hé giéng cot (6 dudi dam cau truc) 300 300 200

Céc thanh giang khac 400 400 300

Thanh canh va thanh xién & géi clia cot dudng day tai dién 250 - -

N o g~ w

Céc thanh clia c6t dudng day tai dién (trir cac thanh néu &
muc 6 va 8) 350 - -
8. Céc thanh cla hé thanh khéng gian réng c6 tiét dién chir T
hoac chii thap chiu tac dung cia tai trong gi6 khi kiém tra

dd manh trong mat phang théng ding. 150 _ _

GHI CHU: 1. Trong cac két cau khdng chiu tai trong déng chi can kiém tra d6 manh cla thanh trong mat phing
thang ding.

2. Khéng han ché do manh cla thanh chiu kéo (g luc trude.

3. Tai trong dong dat truc ti€p 1én két cau 1a tai trong dung trong tinh toan vé bén maéi hoic trong tinh toan
c6 ké dén hé s6 dong.

g 4 an s gt
On dinh cuc bd cla cac cau kién cé tam mong

On dinh cuc bé cta badn bung dam
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5.6.1.1

5.6.1.2

D& dadm bao 6n dinh cuc bd, ban bung clia dam t6 hop phai dudc ting cudng bang cac sudn
cling theo cac qui dinh sau:

a. Néu d6 manh qui udc cda ban bung 4.> 3,2 khi ddm chiu tai trong tinh, hodc 4.> 2,2 khi
dam chiu tai trong di déng thi ban bung phai dudc ting cudng bang cac sudn cling ngang

h,

S/
(Hinh10), trong d6 A.= u \/; , (h,~ chiéu cao tinh toan cla ban bung dam, xem diéu
5.2.1.3, hinh 2; ¢,— chiéu day cGa ban bung).

Khoang cach gilta cac sudn cling ngang a < 2, néu A.> 3,2 va a < 2,5h, néu A.< 3,2.

Né&u chi tang cudng ban bung bang sudn ciling ngang thi kich thuéc clia ching Iy nhu sau:
khi bé tri cap sudn déi xdng, chiéu rong cla sudn b, > h /30 + 40 mm; khi chi bé tri cac sudn

3 mét bén clia ban bung b, > h, /24 + 50 mm. Chiéu day clia suon ¢, > 2bs\/f/E :

b. Tai g&i tua ctia dam va tai nhiing chd c6 tai trong tinh tap trung I6n d4t & canh trén phai
dat cac sudn tang cudng ngang. Sudn & goi tua (sudn dau dam) dudc tinh toan theo diéu
5.6.1.7.

c. N&u d6 manh ciia ban bung 4. > 5,5 thi ngoai sudn ngang con phai tang cudng ban bung
bang sudn tang cudng doc (Hinh 11). Sudn doc dudc dat cach mép chiu nén clia ban bung mét
doan A, = (0,2+0,3)h,,. Khi ¢ sudn doc thi kich thudc cac sudn 18y nhu sau:

— Dai véi sudn ngang: I, = 3h,t,’; I, 1a mémen quan tinh cla cip sudn ngang déi véi truc doc

w'w 1

cla ban bung;

— D3 v6i sudn doc: 1, > 1,5h,t,%; I, 12 mdmen quan tinh clia sudn doc ddi véi truc thdng diing

sl = whw 1

cla tiét dién dam.

Khi chi bd tri sudn ngang va doc 8 mét bén clia ban bung thi mémen quén tinh clia cac sudn
dugc tinh ddi véi cac truc tuong Gng trén nhung ndm & mat ti€p xuc clia sudn véi ban bung.

Khi kiém tra 8n dinh cuc bd ban bung dam phai ké dén tat ca cac thanh phan cla trang thai
ing suét (o, 7, ).

Céc thanh phan (ing suét dugc tinh vGi gid thiét vat liéu lam viéc dan héi theo tiét dién
nguyén, khong ké dén hé s6 g,.

Ung suét nén o (Idy ddu "+") & bién clia 6 ban khao sat va (ng suét ti€p trung binh r duoc
tinh theo cac cong thirc:
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5.6.1.3

5.6.1.4

48

M
o= Ix g

v
o= hoi,

trong do6:

(5.57)

(5.58)

M, V- gié tri trung binh clia mémen va Iuc cat trong pham vi clia 6 ban. Néu chiéu dai cla & nhd

han hodc bang chiéu cao tinh toan clia n6 (a <h,) thi M, V |4y tai tiét dién gilra 6; néu a > h,, thi

M vaV lay tai tiét dién gilta clia phan 6 ban c6 (ing suét 16n hon va c6 chiéu dai bang 4,; néu

trong pham vi & kiém tra c6 M va V déi dau thi gia tri trung binh cla ching |4y trén phan 6 c6

gia tri tuyét di cia ndi luc 16n.

Ung suét cuc bd o, trong ban bung do tai trong tap trung duoc tinh theo cong thiic (5.4) va

diéu 8.5.6 (khi 7, = 1,1).

Néu trong 6 c6 tai trong tap trung dit & canh chiu kéo thi chi kiém tra do tac dung déng thdi

cUa hai thanh phan (ing suat ocva rhoic o, va .

Khoéng can kiém tra 6n dinh cuc bd cla ban bung dam khi:

— A< 3,5, trong trudng hap khdng c¢6 (ing suét cuc bo;

— A < 2,5, trong trudng hop c¢b (ing suét cuc bo.

Khi d6 chi can dat cac sudn ciing ngang theo chi dan & diéu 5.6.1.1.

Kiém tra &n dinh cGia ban bung dam cé tiét dién ddi xdng, chi tang cudng bang cac sudn

cling ngang, khi ing suét cuc bd o, = 0, va dé manh qui uéc A <6 theo cong thic:

\/(G/GL.,. )2 +(‘E/‘L'(.,, )2 <v,

o, =5t
trong do6: Aw
T, = 10,3(1+ 0’72 jfg
H )l

Trong cong thic (5.60) hé s6 c,, |dy nhu sau:

— Péi véi dam han, theo bang 27, phu thudc hé s6:

(5.59)

(5.60)

(5.61)
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3
5:ﬁ2{zJ
h,\1, (5.62)
trong do6:
by, t, — chiéu rong va chiéu day clia canh chiu nén;

B - hé s8, 18y theo bang 28.

Bang 27 -Hésd c,,

) <0,8 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 >30
o 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 35,1 35,5

Bang 28 — Hé sé

Dam Diéu kién lam viéc cda canh chiu nén B
R Ray khéng han
Cau truc y g 2
Ray dugc han ©
L s , Khi cé san ciing dat lién tuc trén canh nén ©
Céac dam khac . R .
Trong céac truong hdp khac 0,8
GHI CHU: béi v6i dam cau truc, khi c6 luc tap trung d&t & canh chiu kéo, khi tinh hé s6 5 14y = 0,8.

— DGi v6i dam buldng cudng do cao lay ¢, = 35,2.

_ d\/7
Zo=2L | L
Trong cong thic (5.61): t, VE

trong do6:
d — canh bé clia 6 ban (h, hoic a);
1 — ti s6 gilta canh 16n clia 6 ban chia cho canh nhé.

5.6.1.5 Kiém tra &n dinh cla ban bung dam cé tiét dién ddi xing, chi tidng cudng bang cac sudn
ngang (Hinh 10 a), khi (ing suét cuc bd o, # 0, theo céng thirc:

2 2
ﬂi+%J{ijc
GCV GC,CV TCV (563)
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trong dé:

o, 0, ,7— dudc tinh theo céac cdng thiic & diéu 5.6.1.2;

7., — tinh theo coéng thiic (5.61).
Gia tri cla o, va o, trong cong thic (5.63) dugc tinh nhu sau:
a) Khia/ h,<0,8:

— o, tinh theo cong thic (5.60);

of
-2
— O¢er = ﬂ“” (564)

2= NS TE

pe

voi:

¢, — hé s6, d6i véi dam han |14y theo bang 29 phu thudc vao gia tri ctia a/h,, va o (theo
codng thic 5.62); ddi véi dam buldng cudng dé cao 18y theo bang 30.

Néu tai trong dat & canh chiu kéo (Hinh 10 b) thi kiém tra 6n dinh cGa ban bung dudc thuc
hién theo hai t6 hop (ing suét :

— o va 7 (cho bién chiu nén)

— 0, va 7, (cho bién chiu kéo), khi d6 tinh hé s6 & theo cong thiic (5.62) thi b, va ¢, la
chiéu réng va day cla canh chiu kéo.

Bang 29 - Gia tri cua ¢, d6i v6i dam han

Gia tri cta ¢, d8i véi dam han khi a/h, béng

<05 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2

<1 11,5 12,4 14,8 18,0 221 271 32,6 38,9 45,6
2 12,0 13,0 16,1 204 25,7 32,1 39,2 46,5 55,7
4 12,3 13,3 16,6 21,6 28,1 36,3 45,2 54,9 65,1
6 12,4 13,5 16,8 221 291 38,3 48,7 59,4 70,4

10 12,4 13,6 16,9 22,5 30,0 39,7 51,0 63,3 76,5
> 30 12,5 13,7 17,0 22,9 31,0 41,6 53,8 68,2 83,6

Bang 30 — Gia tri cua ¢, ddi véi dam bu 16ng cudng dd cao

alh, 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

¢ 13,7 15,9 20,8 28,4 38,75 51,0 64,2 79,8 94,9
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b) Khi a/ h, > 0,8 va ti s6 o./c16n hon cac gia tri cho trong bang 31 thi:

of
-2
Oy = Aw (5.65)

trong dé:
¢, — hé s6 13y theo bang 32;

0. — tinh theo cong thic (5.64), trong d6 néu a/h,, > 2 thi lay a = 2h,,.

Bang 31 - Gia tri giéi han cua 0,/ &

Gia tri giéi han cla o,/ o khi a/h, bing
5
Loai ddm 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2
<1 0 0146 | 0,183 | 0,267 | 0,359 | 0,445 | 0,540 | 0,618
2 0 0,109 | 0,169 | 0,277 | 0,406 | 0,543 | 0,652 | 0,799
o 4 0 0,072 | 0,129 | 0,281 | 0479 | 0,711 | 0,930 | 1,132
an 6 0 0,066 | 0,127 | 0,288 | 0,536 | 0,874 | 1,192 | 1,468
10 0 0,059 | 0,122 | 0,296 | 0,574 | 1,002 | 1,539 | 2,154
>30 | 0 0,047 | 0,112 | 0,300 | 0,633 | 1,283 | 2,249 | 3,939
Bulong cuong | _ 0o | 0121 | 0184 | 0378 | 0643 | 1,131 | 1614 | 2,347
dé cao
Bang 32 - Hé sé ¢,
alh, <0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 >2
Theo bang 27,
¢ e 370 | 392 | 452 | 528 | 620 | 726 | 847
2= Cer

c) Khi a/ h, > 0,8 va ti s6 o/o khéng I16n hon cac gia tri cho trong bang 31 thi:

— o, tinh theo cbng thic (5.60);

— o, ., tinh theo cong thlic (5.64) nhung dat /2 thay cho a khi tinh A, ciing nhu & trong bang 30.

Trong moi trudng hop 7., déu dudc tinh theo kich thudc thuc clia 6 ban.
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a) I
(e}

%sé

[S—
Q
Q

o
a

[S—

7

GB% W
1 L1
é{ /é

L a L

A A

(&)

~

AT
!

Hinh 10 — S6 dé dam dudgc ting cudng bang cac suén clrng ngang
a) Tai trong tap trung F dat & canh chiu nén, (o; — (ng suét kéo);

< =1 1
1 1

(e) Gt i
y—a

b) Tai trong tap trung F d&t & canh chiu kéo.
1. Sudn cling ngang

Hinh 11 — So dé dam dudgc ting cudng bing cac sudn cing doc va ngang
1. Sudn cling ngang; 2. Sudn ciing doc

5.6.1.6 Kiém tra 6n dinh clia ban bung dam c6 tiét dién khong déi xing (canh chiu nén md réng)
theo chi dan & cac diéu 5.6.1.4, 5.6.1.5 nhung c6 ké dén cac thay déi sau: trong cong thiic
(5.60), (5.65) va bang 32 gia tri clia h,, |18y bang hai lan khodng cach ti truc trung hoa dén
bién tinh toan chiu nén ctia 6 ban. N&éu a/h,, > 0,8 va o= 0 thi can kiém tra ca hai trudng hop
theo cac diéu 5.6.1.5.b va 5.6.1.5.c khong phu thudc vao gia tri clia o/o.

5.6.1.7 Tai g6i tua, ban bung clia dam t6 hop phai dudc tang cudng bang cac sudn ngang (sudn dau
dam). Sudn dau dam dudc tinh theo udn doc ra ngoai mat phang clia ban bung nhu mét
thanh dling chiu phan luc géi. Tiét dién tinh toan cGa thanh gom tiét dién cla sudn va phan

ban bung & hai bén susn, méi bén rong bang 0,65¢, VE/ /.
Chiéu dai tinh toan clia thanh bang chiéu cao ban bung. Tiét dién mat dudi cla sudn goi
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5.6.2

5.6.2.1

5.6.2.2

(Hinh12) phai dugc bao nhan, ti sat hodc 2) b)
han vao canh dudi cia dam. Ung suét tai

tiét dién nay do phan luc g6i tua trong
trudng hgp th nhat (Hinh12, a) khéng vugt

qué cudng do tinh toan cla thép can vé ép T T
mat khi a < 1,5¢, va vé nén khi a > 1,5t ; a
' . ik . i > b

trong trudng hop tha hai (Hinh12, b) khdng et

vugdt qua cuong do ép mat.

Khi han sudn géi vGi canh duéi cla dam thi Hinh 12 - So dé dit sudn cung & gdi

duang han dugc tinh véi phan lc goi tua. a) Sudn g6i 6 ddu mut dam, mat tua dugc bao
nhan:;

On dinh cuc b¢ cua ban bung cét b) Sudn géi & gan dAu mat dam, ti sat hoac

han vao canh duéi.
Cot chiu nén dung tam (m = 0), cot chiu nén
léch tam va nén uén (m > 0, tiét dién chir I hoZc hinh hdp, hinh13 ) ngoai viéc dudc kiém tra 6n
dinh theo cac cong thic (5.20), (5.39), (5.48) thi ty s6 gilia chiéu cao tinh toan va chiéu day
clia ban bung 4, /t, khong dudc vuot qué tri sé gidi han [A,,/r,] cho trong bang 33.

Da6i véi cot chiu nén léch tam va nén uén,
tiét dién chir I hoac hinh hop (Hinh 13) ma
diéu kién 6n dinh dugc kiém tra theo cong
thic (5.42) thi gia tri gi6i han cla h, /t,
phu thuéc vao gia tri cla théng sd

a = (o - oy)/o (V6i ola Gng suat nén 16n

nhat tai bién cGa ban bung, mang dau “+”,

khi khong ké dén cac hé s6 ¢., ¢.,, hodc Hinh 13 — So dé cét chiu nén

¢y 0y la (ng suét tai bién tuong (ng cla léch tam c6 tiét dién chir I va hinh hop
ban bung), dudc |8y nhu sau :

— Khi < 0,5, 18y theo diéu 5.6.2.1;

— Khi a > 1, tinh theo céng thic:

2a-1)E

M _ 435 < 3’8\E
t, \/0(2—a+\/a2 +4,82) f (5.66)

trong dé:

v
T
L T=—o
B =14Q2a-1) o, (Voi 1,h, 1a (ing suét tiép trung binh trong tiét dién khao sat).
—Khi 0,5 < a <1, ndi suy tuyén tinh gilta cac gia tri dugc tinh v6i = 0,5 va a = 1.
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Bang 33 - Gia tri gi6i han [h /t,]

Gia tri - ol
Db lach tam | Loai tiét Cong thc tinh

tuong doi diégncot | — -
ng doi ién co [hJt.]

A <20 | qa+015 2 )WE/S
4220 | (1540352)VE/ S : nhung khong In hon 2,3V E/ f

Hinhhop, | 4 <10 | q2VE/f

chr[ can P —

A =10 (1’0+ 0.2ANE/ f ; nhung khong 16n hon 1,6\/E/f
Chirt Z<08 |JEIf
td h P - =7 7
o hep A>08 (0’85 +OI9ANE/ f ; nhung khéng 16n haon 1,6 ELf

.o |cnEL A <20 (1,3+o,15,1_fL/E/f
- hinh hop — —
A >20 (1,2 +0,354 NE/ [ . nhung khong 16n hon 3,1V E/

GHI CHU: A - dd manh qui udc khi tinh toan &n dinh clia cot chiu nén ding tam;

Ai- d6 manh qui udc khi tinh toan 8n dinh trong mat phang tac dung clia mé men;

— Tiét dién hinh hop la cac tiét dién kin (t6 hap, udn cong dang chif nhat hay vuéng);

— Déi vai tiét dién hinh hop, khi m > 0, gia tri ca [h,/t,] |8y cho ban bung ndm song song v6i mat
phang tac dung clia mémen udn;

—Khi 0 < m <1,0 gia tri cGa [h, /t,] dudc ndi suy tuyén tinh theo cac gia tri véi m = 0 va m = 1,0.

5.6.2.3 Dai vGi cOt chiu nén Iéch tam, nén udn co tiét dién khac chir T hoac hinh hdp (tru tiét dién

5.6.24

54

chr T), gia tri cda [h,/t,] & diéu 5.6.2.2 dudc nhan véi hé s6 0,75.

Dai v6i cot chiu nén dang tdm, nén udn, nén léch tam tiét dién chir T, c6 & manh qui udc 4
tir 0,8 dén 4 va khi 1 < b, /h, <2 (v6i b, — chiéu rong ctia canh chit T; A, — chiéu cao ban
bung chir T), thi ti 86 A, /t, khéng dudc vuct qua gia tri tinh theo cong thic:

wl :(0,40+0,07/1{1+0,25 /2—be \F
b o NS (5.67)

Khi 4 < 0,8 hoac A > 4 thi trong cong thic (5.67) 18y tuong Ung A= 0,8 hoac A =4,

=

Khi tiét dién cla cdu kién dudc chon theo dd manh gidi han thi gia tri gi6i han cla h,/t, dudc

nhan véi he s8 V/Pu /% (4. = phoic ¢, = ¢, , o= N/A), nhung khong 16n hon 1,25/, / 1, .
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5.6.2.5 Vi cot tiét dién chir I, khi gia tri thuc t& cta h,, /t, vuct qua gia tri giGi han [A, /t,] qui dinh &

diéu 5.6.2.1 (dGi vGi cot chiu nén ddng tam khong I6n hon 2 1an) thi:

a) Khi kiém tra 6n dinh c6t chiu nén dung tdm theo cong thiic (5.20) dién tich tiét dién A chi
gbm dién tich clia hai canh va hai phan ban bung tiép giap v6i hai canh, méi phan réng
0,5¢,[h,, /t.]-

b) Khi kiém tra 8n dinh clia cot nén léch tdm va nén uén theo céng thic (5.39), (5.48), dién
tich tiét dién A chi gém dién tich hai canh va hai phan ban bung tiép giap vdi hai canh, méi

phan réng 0,85¢,[h, /1,].

Gia tri cla [h,, /t,] dugc 18y tuong Ung theo bang 33.

5.6.2.6 Khi ban bung cla cot dac cb h, /t, > 2,3\/E/f thi phai gia cudng bang céc sudn cliing ngang

5.6.3

d&t cach nhau mét khoang (2,5+ 3)h,,. Trong trudng hop cot phai van chuyén thi méi doan
cot phai dudc gia cudng khong it hon 2 sudn. Kich thudc clia cac sudn cling ngang Idy theo
diéu 5.6.1.1.

On dinh cuc bd clia ban canh dam va cot

5.6.3.1 Chiéu rong tinh toan b, cla ban canh lay nhu sau:

— Trong cau kién han: bang khoang céch ti bién clia ban bung dé&n mép clia ban canh;

— Trong cac thép can dinh hinh: tir diém bt dau udn cong phia trong ctia canh d&n mép cla
ban canh;

— Trong céc dinh hinh cong: tir diém cudi doan cong clia ban bung dén mép cla ban canh
(Hinh14).

C o
P r J&]

4b0 /

Hinh 14 — So d6 tiét dién ngang cua dinh hinh cong

5.6.3.2 Trong dam, ti s6 gilta chiéu rong tinh toan va chiéu day ctia ban canh b,/t, khong dugc 16n

hon gié tri [b,/1] giGi han cho & bang 34.

Bang 34 - Gia tri giéi han [b,/¢]
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Tinh toan dam Dic diém phan nhora Gia tri [b,/t]]
Khéng vién mép 0,5 ELf
Trong gi6i han dan hoi
Cé vién mép 0,75 Elf
y .| Knang vién mép 0,11, /1, nhung khéng 16n hon 0,5V E/ /S
Ké dén su phét trién cua
bién dang déo C6 vién mép

0,16h,, /1, nhung khéng 16n hon 0,75V E/ f

GHI CHU: M: Khi h,/t, <2,7 Elf gia tri [b,/1] 14y nhu sau:
— D6i véi canh khong vién: [b,/i] = 0,3VE/ /.

— Dai véi canh vién bang sudn: [b,/1] = 0,45 ELf

i

—h,, t, 1a chiéu cao tinh toan va chiéu day clia ban bung.

Phan nhé a, cia mép vién dinh hinh cong (Hinh 14) khéng dudc nhé hon 0,3b, khi khong co
ban giang; khéng nhd hon 0,2b, khi c6 ban giang; chiéu day clia mép vién khéng dugc nhd

hon 2a, V. / E .

5.6.3.3 Dai v4i cOt chiu nén dung tam, nén léch tdm, nén uén c6 dd manh qui uéc 0,8 < A <4, s6
[b,/ t] khong dudc I16n hon céc gid tri x&c dinh theo cac cong thiic trong bang 35.

Bang 35 - Gia tri gi6i han cta [b,/ 1]

Dic diém cla ban canh va tiét dién Giatri[b,/ t]
Canh clia tiét dién chii T va chit T khéng vién mép (0,36 +0 101) JE! f
Thép gbc déu canh va dinh hinh cong khéng vién bang sudn (tris tiét _
dién chir[) (0,40 + 0,07 )VE/ S
Binh hinh cong c6 sudn vién (0,50 + 0 181 ) JEI f
Céanh 16n cla thép géc khdng déu canh va canh cla tiét dién chir [ (0,43 +0 08 1 ) JVEI f

Khi A< 0,8 hoac 2 > 4 thi cac cdng thic trong bang 35 18y tudng Ging véi 2=0,8 hoac A=4,

5.6.3.4 Dai v6i cot chiu nén ding tam co tiét dién hinh hop gia tri [b,/ ¢] 14y theo bang 33 nhu ddi véi
ban bung cla tiét dién hinh hop.

DGi v6i cot chiu nén 1éch tdm, nén udn cb tiét dién hinh hop, gia tri cla [b,/¢] dudc Iy nhu sau:
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5.6.3.5

5.7

5.71

5.711

5.7.1.2

— Khi m < 0,3: nhu déi v6i cau kién chiu nén dung tam;
~Khim=1,0va A <2+0,04m: [bj1]= VE//

~Khim>1,0va A >2+0,04m: [b/t] = (0,4 +0,34)(1- 0,01m)VE/ [ .

— Khi gia tri clia d6 léch tam tuong ddi 0,3 < m < 1 thi [b,/1] dudc ndi suy tuyén tinh theo cac
giatrigngvéim=0,3vam=1.

Khi tiét dién cQa cot chiu nén dung tam, nén Iéch tdm, nén uén dudc chon theo d6 manh gidi
han, va clia dam theo d6 vong gidi han thi gia tri cla [b,/t] dugc nhan véi hé s6

J%./7 nhung khang 16n hon 1,25, trong d6 ¢, va o ldy nhu sau:

— Dai véi cot chiu nén dung tam, nén Iéch tam va nén uén: ¢, la gia tri nho nhat trong cac
gia tri clia @, @s, Peyy, €, dUNg khi ki€ém tra 8n dinh cla cot; con o= N/A.

— DG&i v6i cau kién chiu uén: ¢, = 1; con o la gia tri I6n hon trong hai gia tri tinh theo vé trai
clia cac cong thdc (5.8) va (5.16).

K&t cau thép tam
Tinh todn vé bén

Kiém tra d6 bén clia két cau tAm v tron xoay theo trang thai (ing suat phi mémen theo cong thic:

\/foaxay + 0'5 + 32’% < fr. (5.68)

trong d6:  Pxva Z»— cac (ing suat phap theo hai phuong vudng géc véi nhau;

T — (ng suét tiép.
Ngoai ra, cac gia tri tuyét d6i clia cac (ng suat chinh khong dugc 16n hon [,

Cac (ng suét trong vdo mong tron xoay tinh theo ly thuyét phi mémen (Hinh15), chiu ap luc
cla chat 1&dng, chat khi hodc vat liéu hat dugc xac dinh theo céng thirc:

%1,% _»P
honoot (5.69)
F
o =——
2mrtcos S (5.70)
trong dé:
o, Va o, — cac (ng suét tuong (ing theo phuang kinh tuyén va phuang vong;
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r,;va r, — cac ban kinh cong theo cac phuang chinh clia mat trung binh clia vo;

p — ap luc tinh toan trén moét don vi bé mat cla vo;

t — chiéu day cla vo;

F — hinh chiéu lén truc z - z cQia toan bd ap luc tinh toan tac dung Ién phan vo abc (Hinh 15);

rva f#—béan kinh va goc nhu trén hinh 15.

Hinh 15 — So dé vo tron xoay Hinh 16 — So d6 v6 nén tron xoay

5.7.1.3 V6 modng kin, tron xoay, chiu ap luc phan bd déu bén trong, khi tinh theo trang théai phi
momen cac (ng suat dudc xac dinh theo nhiing cong thic:

. 0, =& 0, -
—Daéi vbi vo tru: 2t va t (5.71)
pr
A s 2 N O-l =0, =77
—Péi vGi vo cau: 2t (5.72)
r
] o, = pr o, = p
— D6i v6i vb non: 2tcos Bva tcos f3 (5.73)

trong dé:
p — ap luc tinh toan bén trong trén mét don vi dién tich bé mat vo;
r — ban kinh mat trung binh ctia vé (Hinh 16);
S— goc gilta duong sinh clia mat nén va truc z-z clia né (Hinh 16).

5.7.1.4 O nhing chd v thay ddi hinh dang, thay ddi chiéu day, ciing nhu cé i trong thay d6i phai
ké dén (ing suat cuc bd (hiéu Ging bién).

5.7.2  Tinh todn vé 6n dinh

5.7.2.1 VA tru kin, chiu nén déu song song véi dudng sinh, dudc kiém tra 6n dinh theo cong thic:
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5.7.2.2

5.7.2.3

01 = Y01 (5.74)

trong dé:
o; — (ing suét tinh toan trong vo;

o.,, — Ung suat t6i han, 18y bang gia tri nhd hon trong hai gia tri: w f hodc cEt/r (6 day r la ban
kinh clia mat trung binh ctia vo, ¢ 1a chiéu day vod).

Gia tri cla hé s6 w khi 0 < r/t < 300 dudc tinh theo cong thic:

w =097 —(0,00025 +0,95 ijf
E)t (5.75)

Gia tri clia hé s6 c 14y theo bang 36.

Bang 36 — Gia tri cia hé sd ¢

rit 100 200 300 400 600 800 1000 1500 2500

c 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

Khi vé chiu nén léch tdm song song véi dudng sinh, hoac chiu udn thuan tuy trong mat
phéng duding kinh, néu (ing suat tiép & chd mémen 16n nhat 7 < 0,07E(¢/r)*?, thi gia tri cla

(ng suét o, dudc tang lén bing cach nhan véi (1,1 — 0,101/01), trong d6: 01 — (ing suét nhd

nhat (iing suéat kéo dudc quy udc la am).

Thép 6ng c6 dé manh quy uéc A=ANSTE 20,655 khi i s6:

rlt< 314VES (5.76)

s& dugc tinh theo c&u kién chiu nén hoac nén udn. On dinh t8ng thé ciia chiing dugc kiém tra
theo cac cong thiic 6 chuong 5 khéng phu thudc vao viéc kiém tra én dinh cla thanh éng.
Déi véi loai 6ng khéng c6 dudng han doc, khéng can kiém tra 6n dinh cla thanh éng néu ti
sO r/t khéng 16n qua mot nita gia tri tinh theo cong thiic (5.76).

VA4 tru kin tron xoay, chiu tac déng clia &p luc phan bd déu tir phia ngoai vuéng géc véi mat
vd, dudc tinh toan vé 6n dinh theo cong thiic:
03= 7.0 (5.77)

trong dé:
o, = prit — (ing suét vong tinh toan trong vo;

o,,, — Uing sudt tGi han, xac dinh theo cac cong thic sau:
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5.7.24

5.7.2.5

60

-Khi0,5<l/r<10: o,,=0,55E(r/l)(t/r)*? (5.78)
—Khil/r >20: o,,=0,17E(t/r)? (5.79)

— Khi 10 < I/r < 20, gia tri cla o, dudc ndi suy tuyén tinh theo cac gia tri (ing
vGi l/r =10 va l/r = 20.

(6 day [ la chiéu dai vo tru).

Né&u vd dudc tang cudng bang cac sudn vong c¢6 khodng céach gilta cac truc sudn 1a s > 0,5r,
thi khi kiém tra 8n dinh theo cac cong thiic (5.77) dén (5.79), gia tri cla [ dudc thay bang s.
Khi d6 dé ddm bao 6n dinh cla vanh, médmen quan tinh ctia né 1ay theo truc song song Vi
duding sinh khéng dudc nhd hon gia tri psr”/3E. Dién tich tinh toan gém dién tich cdia sudn

cdng thém dién tich phan vd ¢ chiéu réng 0,65tVE /! [ vé méi phia cla sudn (tinh tur truc

f
suon). Con d6 manh quy uéc E khéng dugdc 16n hon 6,5. Trudng hdp sudn chi dat ¢
mot phia clia vo thi mémen quan tinh dudc 18y d6i véi truc trung véi mat ti€p xdc cla vo va
suon.

V4 tru kin chiu tac dung déng thdi clia cac tai trong néu & diéu 5.7.2.1 va 5.7.2.3 dudc kiém
tra 6n dinh theo cong thic:

O, % .
—t——57,

crl 60}’2 (580)
trong doé: o,,, — dudc tinh theo diéu 5.7.2.1;
0., — dudc tinh theo diéu 5.7.2.3.

V& nén tron xoay, c6 géc ngiéng B < 60°, chiu luc nén doc truc N (Hinh 17), dudc kiém tra vé
&n dinh theo cong thic:

N <yN,, (5.81)
trong dé:
N, — luc nén t6i han, tinh theo cong thic:
N, =6,28r,t0c,,cos’ B (5.82)
vGi: ¢ — chiéu day cla vé;

o,,; — Ung suét téi han, tinh theo diéu 5.7.2.1 nhung thay ban kinh  bang ban kinh r,:
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0,97, + 0,17,
r= cosp (5.83)

m

5.7.2.6 V4 nén tron xoay, chiu ap luc phan bé déu tir phia ngoai p vudng géc véi mat vd, dudc kiém

5.7.2.7

5.7.2.8

5.7.2.9

tra vé& 6n dinh theo cong thic:

lN
03 <Oz (5.84) ‘
n |
trong d6: . 17 =
B [
o, = pr,/t — (ing suét tinh toan trong vo; [
bou
I, ;

o,,, — (ng suét téi han, tinh theo céng thic: IN

0., = 0,55E(r,/h)(t/r,)*'? (5.85)

Hinh 17 — S d6 vo nén tron

V6i: h — chiéu cao cua vo nén (khoang cach xoay chiu lyc nén doc truc

gitta hai day);
r,, — ban kinh, tinh theo céng thic (5.83).

V4 nén tron xoay, chiu tac dung déng thai clia cac tai trong néu & diéu 5.7.2.5 va 5.7.2.6
dugc kiém tra vé 6n dinh theo cong thc:

Ncr O-cr2 (586)

trong d6 céac giéa tri cia N, va o,,, dudc tinh theo cac cong thic (5.82) va (5.85).

V4 cau (hodc chdm cau) cé ti s6 / t < 750, chiu &p luc phan bé déu tir phia ngoai vudéng goc
v6i mét vd dudc kiém tra 6n dinh theo cong thic:

0 <}).0,, (5.87)

trong do6:

o = pr/2t — (ing suét tinh toan;

o, = 0,1Et / r — (ing sudt tGi han, I&y khéng 16n hon f ;
r — ban kinh trung binh clia vo.

Cac yéu cau bd sung khi tinh toan gian thép 6ng tham khao Phu luc G
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6 TiNH TOAN LIEN KET

6.1

6.1.1

6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.2.1

62

Lién két han
Han doéi dau
Lién két han dai dau chiu kéo hodc nén dung tam véi luc doc N dudc tinh theo céng thirc:
N
l_ < fwyc
t,, (6.1)
trong do6:

t — chiéu day nho nhat cla cac cau kién dudc lién két;

I, — chiéu dai tinh toan cla dudng han, bang chiéu dai thuc (chiéu dai hinh hoc) trir di 2z,
ho&c bang chiéu dai thuc néu hai dau cla dudng han kéo dai qua gii han néi (khi han trén
ban 16t).

Khéng can kiém tra bén lién k&t han déi dau khi dung loai que han theo bang B.1, phu luc B,
khi cac cau kién lién két dugc han day va co6 kiém tra chat lugng méi han bang cac phuong
phap vat ly.

Lién két han déi dau khéng dugdc kiém tra chat lugng bang phuong phap vat ly, chiu tac dung
déng thai ctia (ing suat phap va tiép, dudc kiém tra bén theo cong thiic (5.6) trong dé thay o,
o, 7Vva ftuong Ung bang o, o, 7, vaf, (Ian lugt la cac (ng sudt phap theo hai phuong
vudng goc, (ing suét ti€p trong dudng han va cudng dd tinh toan cla dudng han déi dau).

Lién két han goc

Lién két han dung dudng han géc, chiu tac dung ciia luc doc va luc cat dudc kiém tra bén
(cat qui uSc) theo hai tiét dién:

— Theo kim loai dudng han (tiét dién 1 trén hinh 18):

N {BhL) STy 7o (62)

— Theo kim loai & bién ndng chay (ti€t dién 2 trén hinh 18):

N7 (Bhd,) <Fs % (6.3)
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trong dé: 5 2
[, — chigea\ddijtinhltoan clia dudng han,
bang dai thuc cla né trir di 10

mm;
S e R o o
2 SNCARGS 3y han goc;
\.\}sx hu sau: khi cac cau
kién dudc han 14 thép co gi6i han chay f, <
530 N/mm?, lay theo bang 37; khi f, > 530

N/mm? khéng phu thudc vao phuong phap

1 — Tiét dién theo kim loai dudng han
2 — Tiét dién theo kim loai & bién néng chay

han, vi tri dudng han va dudng kinh que han Hinh 18 — So db tiét dién tinh toan
|&y 8=0,7va g, = 1. cua dudng han géc

Bang 37 —Hé sd B, va f3,

Phuong phap han, Vi tri e Giatri g va g, c‘ua khi chiéu cao dudng
dudng kinh que (day) s§ han h;, mm
3 dudng han
han d, mm g 3+:8 | 9+12 | 14+16 | >18
B 1,1 0,7
Trong mang
Han tu déng khi Ds 1,15 1,0
d=3+5
. B 1.1 0,9 0,7
Nam
Bs 1,15 1,05 1,0
B 0,9 0,8 0,7
R R i Trong mang
Han tu dong, ban ] ]
tu dong khi P 05 .0
d=14 + 2 <
Nam, ngang, 5 0,9 0,8 0,7
dtmng B 1,05 1,0
Han tay, ban tuy déng véi | Trong mang, B 0,7
day han dacd <1,4 ngang, ddng,
ho#c day han c6 18i thusc | ngudc Bs 1,0
GHI CHU: Gia tri clia cac hé sé (ing v6i ché dd han tiéu chuan.

6.1.2.2 Lién ké&t han ding dudng han géc chiu mémen:

— Khi mémen tac dung ndm trong mat phang vudng goc véi mat phang bé tri dudng han, do
bén clia dudng han dudc tinh theo céng thic:
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6.1.2.3

64

M
W, < fur¥e
+ Theo kim loai dudng han: s (6.4)
. . W = Jws¥e
+ Theo kim loai G bién néng chay: s (6.5)
trong do6: Y
A
W, , W, —m6 dun chong udn ciia tiét dién tinh toan YT
theo kim loai dudng han va theo bién néng chay ‘ 1 ) *
2 . 2 M
cua thép co ban.

— Khi mémen tac dung ndm trong mét phéng bé tri Hinh 19 — Budng han géc chiu md

dudng han, d6 bén clia dudng han dudc tinh theo men tac dung trong mit phiang
cong thirc: bé tri duéng han

TV S e

+ Theo kim loai dudng han: w S yw (6.6)

+ Theo kim loai & bién néng chay:

M [
-, x2+y2 wasyc

xs T ys (6.7)

trong do6:

1, .1, — c&c mémen quan tinh cia tiét dién tinh toan theo kim loai dudng han d6i véi cac truc
chinh x-x, y-y cla no;

I, , 1,s — cling nhu trén nhung theo kim loai & bién néng chay cla thép co ban;

X, y — cac toa do clia nhig diém xa nhéat so vGi goc toa dé trong tm theo céac truc chinh x-x,
y-y (Hinh 19).

Pudng han géc chiu déng thdi tac dung ciia luc doc, luc cat va mémen dudc kiém tra bén
theo cac cong thic:

T Sfle VA Ty <fule (6.8)
trong dé:

7, Va 1, — cac (ing suét trong tiét dién tinh toan theo kim loai dudng han va kim loai § bién
néng chay, bang téng hinh hoc cac (ing suat gay bdi luc doc, luc c&t va mémen.
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6.2

6.2.1

6.2.2

Lién két buldng

Khi lién két buldng chiu tac dung cla luc doc N di qua trong tam chiu kéo cla lién két thi luc

phan phdi 1én cac buldng coi nhu déu nhau.

Kha nang chiu luc tinh toan ctia mét buldng dudc tinh nhu sau:

- Chlu Cét [N]vh = f;'h?/bA nv
— Chiu ép mat: [N, = fondZt
— Chiu kéo: [Nly = JoApu
trong dé:

(6.9)

(6.10)
(6.11)

fonrFons [ — 18N luct 12 cudng dd tinh toan chiu ct, chiu ép mat va chiu kéo clia buléng;

d — dudng kinh ngoai cla bulong;

A = zd?l4 — dién tich tiét dién tinh toan cta than buléng;

A,, — dién tich tiét dién thuc cla than buldng, 18y “theo bang B.4, phu luc B;

Tt — t6ng chiéu day nhd nhat clia cac ban thép cling trugt vé moét phia;

n, — s6 lugng cac mat cét tinh toan;

7, — hé sd diéu kién lam viéc cla lién két buldng, 18y theo bang 38.

Bang 38 — Hé s6 diéu kién lam viéc ,

Dic diém cua lién két Gia tri y,
1. Lién két nhiéu buléng khi tinh toan chiu cat va ép mat:
— Dai véi buldng tinh (d6 chinh xac nang cao) 1,0
— Buléng thé va buléng dé chinh xac binh thudng, buléng cudng dd cao
khéng diéu chinh luc xiét dai 6¢. 0,9
2. Lién két c6 mét hodc nhiéu buldng, dudgc tinh toan chiu ép mat khia = 1,5d va b
= 24, thép dugc lién két cb gidi han chay:
~ £, <285 N/mm? 0,8
— £,> 285 Nimm? 0.75

b — khoang céach gilta trong tam cac 16.
d — dudng kinh 16 bu l6ng.

GHI CHU: Céc hé s6 diéu kién lam viéc & muc 1 va 2 dudc 1y dong thdi;
a — khoang cach doc theo luc, tir mép cau kién dén trong tam cla |6 gan nhat;
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6.2.3 S0 luong buldng trong lién két khi chiu luc doc N dudc tinh theo cong thiic:

nz+————
[N]in7e (6.12)
trong do6:
[N],,, — gi& tri nhd nhét trong cac kha nang chiu luc cla mét buléng tinh theo diéu 6.2.2.

6.2.4 Khi tac dung clia mémen gay trugt cac clu kién dudc lién két thi luc phan phdi cho cac
buléng ty 1& véi khodng céch tir trong tam cla lién két dén buldng khao sat.

6.2.5  Buldng chiu cit va kéo déng thdi dudc kiém tra chiu cat va kéo riéng biét.

Buléng chiu cét do tac dung déng thdi clia luc doc va mémen dudc kiém tra theo hop luc clia
cac ndi luc thanh phan.

6.2.6  Khi cac cau kién dugc lién két véi nhau qua cdu kién trung gian, hoac khi dung ban néi & mot
phia thi s lugng buléng phai tang 1én 10% so vdi tinh toan.

6.3  Lién két buldng cudng dé cao

6.3.1  Lién két bulong cudng dd cao dudc tinh toan véi gia thiét la ndi luc trong lién két dudc truyén
b&ng ma sat nay sinh trén mat ti€p xuc clia cac cau kién dudc néi do luc xiét buldng.

6.3.2  Luc truct tinh toan ma méi mat ma sat clia nhiing cau kién dudc lién két c6 thé chiu dudc khi
xiét mot buldng cudng dé cao dudc tinh theo cong thic:

| f 7/ ‘4 /“
trOng dé:

fu, — cudng do tinh toan chiu kéo clia buldéng cudng do cao, 18y theo diéu 4.2.5;
4 — hé s6 ma sat, 18y theo bang 39;

7y — hé s6 do tin cay, lay theo bang 39;

A, — dién tich tié€t dién thuc clia buldng, I&y theo bang B.4, phu luc B;

7, — hé s6 diéu kién lam viéc cla lién két, phu thudc sé lugng buléng chiu luc n, trong lién
két, gia tri clia y,, 18y nhu sau:

% =0,8 néu n, < 5;
% =0,9néu5<n, <10;
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6.3.3

Vo1 = 1,0 né,u n, >10.
S6 luogng buléng cudng dd cao n, can thiét dé chiu luc doc N dudc tinh theo cong thic:

NIy Ye (6.14)

trong d6: n,— s6 lugng mat ma sat cla lién két.
Luc kéo trong than buléng do xiét écu gay nén: P = f,, A,, -

Kiém tra bén cac ban thép dudc lién két theo tiét dién gidm yé&u bdi 16 buldng dudc tién hanh
khi coi nhu mét nlra luc di qua méi buldng da dudc truyén bang luc ma sat. Do d6 dién tich
cla tiét dién giam yéu dudc tinh nhu sau:

— Khi chiu tai trong ddng: bang dién tich thuc A,, ;

— Khi chiu tai trong tinh: bang dién tich tiét dién nguyén A néu A > 0,85A;

n—

bang dién tich qui udc A, = 1,184, néu A,< 0,85A.

Bang 39 — Hé s& ma sat x va hé sd dd tin cay y,

Hé s6 y,, khi tai trong va do dung

Phuong sai giita dudng kinh buldng va
Phuong phap lam sach mat phap diéu | Hésé
ph%ng cua cac cau kién dugc chinh luc ma sat 16 6, mm
lién két xiét u
buléng bong va 6=3+6; bong va 6=1;
Tinhva §=5-+6 Tinh va §=1-+4
1. Phun cat thach anh hoac bét Theo M 0,58 1,35 1,12
kim loai. Theo a 0,58 1,2 1,02

2. Phun cat hoac bot kim loai

5 oh (&M hos Theo M 0,5 1,35 1,12
SaLAJ dé phun son kém hoac Theo o 0.5 1.2 1,02
nhém.
3. Bang ngon I(ta hoi dét, khéng | Theo M 0,42 1,35 1,12
cb 16p bao vé mat kim loai. Theo « 0,42 1,2 1,02
4. Bang ban chéi sat, khong c6 | Theo M 0,35 1,35 1,17
I6p son béo vé. Theo « 0,35 1,25 1,06
5. Khdng gia cong bé mat Theo M 0,25 1,7 1,3
Theo « 0,25 1,5 1,2

GHI CHU: Phuong phap diéu chinh theo M tiic la theo mémen xoan; theo « tiic la theo gbc quay clia écu.
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7 TiNH TOAN KET CAU THEP THEO DO BEN MOI

7.1

7.2

68

Céc két cdu chiu truc ti€p tac dung cla tai trong di dong, tai trong rung dong hoic cac loai
tai trong khac, c6 s6 luong chu ky tai trong tir 10° trd 1én, thi du: dam cau truc, dam san céng
tac, cau da tai, bun-ke, két cdu d8 déng cg, v.v... can dudc tinh toan theo diéu kién bén mai.

Cac cong trinh cao nhu: &ng ten, 6ng khoi, tru, thap, cau truc khi kiém tra cong hudng do tac
dung cla tai trong gié can tinh toan theo diéu kién bén mai.

S6 lugng chu ky tai trong n,, 18y theo yéu cau cong nghé khi st dung.
Tai trong dé tinh toan vé bén mai 14y theo cac qui dinh ctia TCVN 2737 : 1995.

Céc loai két cau kiém tra theo diéu kién bén mdi phai dudc thiét k& cau tao sao cho (ing suét
tap trung trong chung khoéng I6n.

Cong thiic kiém tra theo diéu kién bén mdi nhu sau:
Cax < AJ; 1 (7.1)
trong dé:

f;— cudng do tinh toan vé madi , 1dy theo bang 40 phu thudc vao cudng dd kéo dt tic thai cla
thép va nhém céu kién & bang F.1, phu luc F;
a —hé s6, ké dén s6 lugng chu ky tai trong n,, va dugc tinh theo cong thc:

~ Khi g < 3,9%10°

Da6i v6i cac nhdém cau kién 1 va 2:

nQ 2 I’lQ
a=0,064 —% | —05 —= |+1,75
10 10 (7.2)
Da&i v6i cac nhdém cau kién tir 3 dén 8:
n ? n
a= 0,07(—%} - 0,64(—%} +2,2
10 10 (7.3)

- Khi ny>3,9%x10% 18y a=0,77;

7 — hé s6, 1y theo bang 41, phu thuéc vao trang thai (ing suét va hé s6 khong ddi xiing clia
NG SUALt p = G / Oray » VOI oy VA 0, tUGNQ UNg la cac (ing sudt I6n nhat va nho nhat (tinh
theo tri tuyét d6i) trong cdu kién, tinh theo tiét dién gidm yéu, khéng ké dén cac hé sé ¢, ¢, ,
¢, Khi cac (ing suat khac diu nhau, hé s6 p mang dau " -".

Khi kiém tra theo cong thiic 7.1, tich s6 a f; 7, khéng dugc vuct qua gia trif, / s = 1,3.
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7.3

DaGi véi cac két cau chiu tac dung truc tiép tai trong dong c6 sé lugng chu ky nhod hon 10° thi
phai dung cac giai phap céu tao sao cho (ing suét tap trung trong trong ching 1a nhé va khi
can thiét van phai kiém tra vé bén mai theo sé ludng chu ky nho.

Bang 40 - Cudng db tinh toan vé méi f;

DBon vi tinh : N/mm?

Nhém ciu Tri s6 cua f; khi cudng do kéo dut tirc thai f,
kién
: <420 420440 440520 520 +580 580635
1 120 128 132 136 145
2 100 106 108 110 116
3 Da6i vGi moi mac thép 90
4 BaGi véi moi mac thép 75
5 Dai véi moi mac thép 60
6 D6i v6i moi mac thép 45
7 Da6i v8i moi mac thép 36
8 Da4i v8i moi mac thép 27
Bang 41 - Hé sd 5,
Gimax Hé sd khéng dai xitng cua (ng suat p Cong thirc tinh hé s6 7
-1<p<0 %=25/(15-p)
Kéo 0<p<0,8 %=20/(12-p)
08<p<1 %=10/(1=p)
Nén 1<p<1 %=20/(1-p)

8 CAC YEU CAU KY THUAT VA CAU TAO KHAC KHI THIET KE CAU KIEN KET CAU THEP

8.1

8.1.1

Dam

Trong dam han tiét dién chir I chi dung ban canh bang mét I16p thép tdm (trir d@m cau truc).
Trong dam bu 16ng cudng dd cao ban canh c6 thé gém nhiéu tdm thép nhung sé luong 16p
thép tdm khong 16n hon 3. Khi dé dién tich cac thép goc canh khéng dugc nhé hon 30% dién

tich toan b6 canh.
Chiéu réng canh dam han nén thoa man céc diéu kién: b, > 180mm va b, > (1/10)h va phai
thoa mén yéu cau vé 6n dinh cuc bé & diéu 5.6.3.2. Chiéu day ban canh 7,<40mm .
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8.1.3

8.1.5

8.1.7

8.1.8

8.1.8.1

70

Cac dudng han lién két ban canh va ban bung ciling nhu lién két cac ciu kién phu vao dam
(vi du suon cling) la dudng han lién tuc .

Tai nhiing ché canh dam c6 tai trong tap trung (ké ca tai trong clia cac tdm bé téng cé sudn),
ban bung dam thudng dudc gia cudng béng cac sudn cling ngang.

Céc sudn cling ngang ctia dam han dudc dat cach dau ndi cla ban bung mét khoang khong
nhd hon 10 1an chiéu day ban bung, con cac dudng han cla sudn doc v6i ban bung nam
cach dau ndi nay mét doan la 40 mm.

Trong cac dam han tiét dién chir I chiu tai trong tinh, hodc clia cac két cu phu thudng ding
suon cliing ngang moét bén (trlr sudn dau dam) bo tri cd & mét mat cla ban bung. Néu dung
dudng han géc mot phia dé lién két canh va bung dam thi cac sudn ciing ngang dudc bé tri &
phia d6i dién cac ban bung.

Déi v6i cac sudn goi, khi tinh theo diéu kién ép mat, mat ti cha dau dudi sudn véi canh dam
(ho&c véi gbi ké) phai dugc bao nhan, ti€p xdc chat. Khi dung sudn géi han vao mut dau dam, do
nho clia sudn ra khdi canh dudi dam &y nhé hon ho#c bang 1,5¢, (z, - chiéu day clia sudn g6i).

Lién két canh ctia dam té hop:

Pudng han va buléng cudng d6 cao lién két ban bung va ban canh clia dam chii I t6 hop
dudgc tinh toan theo bang 42.

Khi khéng cé cac sudn cling dé truyén cac tai trong tap trung 16n c6 dinh, viéc tinh toan canh
trén dudc ti€n hanh nhu déi véi tai trong tap trung di déng.

Khi dat tai trong tap trung cd dinh 1én canh dudi cla dam thi dudng han va buldng cudng do
cao dung lién két canh nay véi ban bung dudc tinh theo cac cong thic tir (8.6) dén (8.8) cla
bang 42, khéng phu thudc vao su cd mat clia sudn cling tai chd dat tai trong.

Pudng han canh dudc han thau hét toan bd chiéu day cla ban bung coi nhu cé dd bén bang
dd bén cla ban bung.

Bang 42 — Cdng thuec tinh lién két trong dam t& hop

Dic diém cla tai ]
ac diém cua tai Dang lién két Cong thuc
trong
. T/ (2B:h) <f,; 7. 8.1
C6 dinh Budng han hai phia (2B:hy) <fur 7. (8.1)
oc: T1 (2B h) <fos 1.
gée:
T1(frhy) <fir ¥ 8.3
mot phia (k) <t (8.3)
T/ (Bhy) <fus 1.
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Bu I6ng cudng d6 cao al <n;[N], y. (8.5)
2 2
VISVe L Q) <fyy (8.6)
. Pudng han géc hai phia SR
Di déng NT-+Vp ] (Zﬂ\hf) —<fm 7. (8.7)
5 > 5 [r2 2
Buléng cudng d6 cao a\T* +aVp <nINJ, % (8.8)

GHI CHU: T = VS/I, - luc trugt ctia canh trén mét don vi chi€u dai do Iuc c&t V gay ra;
S — mémen tinh nguyén clia canh dam déi véi truc trung hoa;
Vp = P/l — &p luc do tai trong tap trung P (v6i d4m cau chay la ap luc banh xe céu truc
khi khong ké dén hé s6 dong);
1. — chiéu dai phan b& qui uéc clia tai trong tap trung lay theo chi dan clia cac diéu
5.2.1.3 va diéu 8.5.6;
a — budc cla buléng cudng dd cao;
a—hé s6, o= 0,4 khi tai trong dat & canh trén va ban bung ti sat canh trén;
a = 1,0 khi ban bung khong ti sat canh trén va khi tai trong dat & canh dudi;
[N], — luc tinh toan clia buldng cudng dé cao, dudc tinh theo cong thiic (6.13).

8.1.8.2 Trong dam dung lién két buldng cudng dd cao cé ban canh ghép nhiéu tam, lién két ctia mbi

8.21

8.2.2

8.2.3

8.24

tam & sau diém ct ly thuyét clia n6é dudc tinh véi mét ndra ndi luc ma tiét dién cla tam co thé
chiu dudc. Lién két clia méi tdm & trén khoang gitra diém cat thuc t& cla n6 va diém cat dt
clia tdm trudc dudc tinh véi toan bo nodi luc ma tiét dién cla tam cé thé chiu dudc.

cot

Cac doan clia cot réng khi van chuyén dudc gia cudng bang cac vach cling b tri & hai dau méi
doan. Trong c6t réng cac vach ciing ngang dudc b tri cach nhau khéong qua 4 m theo chiéu
dai cot.

Khi cac thanh bung cla coét réng dudc han truc ti€p vao nhanh cot, cho phép truc clia cac
thanh bung hoi tu tai mép ngoai clia nhanh.

Khi cac thanh bung dugc néi véi nhanh qua ban ma, cac dudng han géc tai lién két chéng
clia badn ma véi nhanh cot 18y theo tinh toan va cé thé bé tri gian doan. Khoang cach gian
doan gilta dau mut cla cac doan dudc han khéng vuct qua 15 lan chiéu day ban ma.

Khi ndi I&p ghép, cac ddu mut cot dudc phay nhan, dung dudng han déi ddu, ban ghép v6i
dudng han goéc hoac véi buldng. Khi dung ban ghép, dudng han dat cach chd néi 30 mm vé
mébi phia. Cho phép diing mét bich dé truyén luc nén bang ti€p xuc va truyén luc kéo bang bu
I6ng.

Kich thudc mat bang clia ban dé€ chan cot dudc xac dinh theo diéu kién bén nén cla vat liéu
méng. Chiéu day clia ban dé& dudc tinh theo diéu kién bén khi uén (cla cac 6 ban) do ap luc
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8.2.5

8.2.6

8.3

8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.34

72

clia mat méng. Chiéu day cla ban dé khéng nhd hon 10 mm va khéng 16n hon 40 mm khi ¢
sudn va dam dé, khong 16n han 60 mm khi khéng c6 sudn va dam dé.

Bu 16ng neo chan coét dudc tinh theo luc nhé & chan cot. Canh tay don clia md men chéng
nh& bang khoang céach gitta truc bu 16ng chiu kéo dén trong tam viing (ng suat nén mit dudi
ban dé. Loai va kich thudc bu 16ng neo Idy theo bang 12. Véi cét lién két khép, buldng neo
|&y theo cAu tao tir hai dén bon chiéc, dudng kinh khéng nhé han 16 mm.

Buléng neo khéng chiu luc cat tai chan coét. Luc ct nay do luc ma sét gilta ban dé va bétong
mong chiu. Khi luc cat 16n, nén dat thém cac chét chiu cat riéng.

Gian phang va hé thanh khéng gian

Truc cla céac thanh gian va hé thanh khéng gian phai hdi tu tai tdm cac nat (nam trén truc
cac thanh canh). Trong gian han, truc thanh phai di qua trong tdm cla tiét dién thanh (lam
tron dén 5 mm), trong gian dung lién két buldng la truc clia day buldng nam gan séng thép
gbc nhét.

Cho phép khong tinh d&n d6 1éch truc clia cac canh gian khi thay déi tiét dién néu do6 léch d6
khéng vuot qua 1,5 % chiéu cao cla thanh canh.

Khi c6 léch tam tai cac nut thi viéc tinh toan cac thanh gian va hé thanh khéng gian phai ké
dén mémen udn tuong Gng.

Khi tai trong dat ngoai nat dan, cac thanh gian phai dudc tinh theo nén, uén (chiu tac dung
déng thdi cla luc doc va mémen udn).

Khi gian mai c6 nhip 16n hon 36 m, nén lam dd vong cau tao. D6 véng cau tao 1dy bang do
véng cla gian do tinh tai va hoat tai dai han gay ra. D6i v6i cac loai mat mai bang (gian ¢
canh song song), do vong céu tao cla gian |ay khéng phu thudéc dé 16n cla nhip va bang do
véng do téng tai trong tiéu chudn gay nén cong véi 1/ 200 nhip ).

Khi tinh toan néi luc cla gian cé cac thanh la thép géc hoic thép chir T, nat lién két cac
thanh dudc coi la khép.

VGi cac thanh gian co tiét dién chir I, chir H, hoac thép 6ng chi dudc coi cac nat la khdp khi ti
s6 gilta chiéu cao cUa tiét dién véi chiéu dai clia thanh khéng 16n han 1/10. Néu vugt qua ti
s6 nay, phai ké d&n mémen phu trong cac thanh do dé ciing clia cac nut gay nén. Viéc ké
dén d6 ciing cla nut gian khi tinh cé thé thuc hién theo cac phuong phap gan dung. Cho
phép xac dinh luc doc trong cac thanh theo so dé6 khép.

Khoang cach gilra dau cac thanh bung va thanh canh trong gian c6 ban ma lay khéng nhé
hon a (a = 6¢ - 20 mm) nhung khéng I6n hon 80 mm (¢ — chiéu day ban ma, mm). Khe hé
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8.3.5

8.3.6

8.3.7

8.4

8.41

8.4.2

8.4.3

8.4.4

gilra cac dau mat clia cac thanh ndi & canh gian cd phid cac ban ghép khéng dudc nhd hon 50
mm.

DPudng han lién két thanh bung cla gian véi ban ma dudc kéo dai thém vao canh dau thanh
mét doan 20 mm.

Tai cac nat gian cé thanh canh 1a thép chir T, chir I hodc thép gbc don, lién két déi dau ban
ma vGi canh bang dudng han thau hét chiéu day ban ma.

Chiéu day ban ma gian 18y theo ndi luc cla thanh I6n nhat (thudng 1a thanh xién & géi) va
khéng d6i cho cac nut clia ca dan.

Dai véi cac thanh gian ghép tir hai thép gobc, tai khe hd gilra hai thép goc dat cac tdm dém
han véi cac thép gbéc. Khoang cach gilta tam cac tdm dém khong vuat qua 40i (d6i vGi thanh
nén) va 80i (d6i vGi thanh kéo), i la ban kinh quan tinh clia mét thép gbc 18y véi truc trong
tam song song v&i mat phéng dan.

Hé gidng
Trong méi khéi nhiét dé ctia nha can bé tri mot hé théng gidng riéng.

Hé gidng ding gilta cac cot chinh & dudi mic dam cau truc cla cdt hai nhanh dugdc bé tri
trong mat phéng cla tiing nhanh cét. Cac nhanh cla hé giang hai nhanh dudc lién két véi
nhau bang cac thanh gidng hoic ban giéng.

Hé gidng ngang theo phuong ngang nha dugdc bé tri & mlc canh trén hodc canh dudi cla
gian vi kéo tai cac nhip  dau méi khéi nhiét do.

Khi khéi nhiét a6 dai hon 144 m can dat thém hé gidng ngang trung gian. Nhiing gian vi kéo
khong néi truc ti€p vi hé giding ngang can dudc tang cudng trong mat phang b tri hé gidng
nay bang cac thanh chéng ho#c thanh kéo. Tai chd bé tri hé gidng ngang dit hé gidng diing
gilta cac dan. Khi cé khéi mai cling, tai mic canh trén dat hé gisng tam dé dinh vi két cau va
dam béo 8n dinh clia ching trong qua trinh 13p rap.

Hé giang doc canh dudi clia cac gian vi kéo dudc bé tri doc cac day cot bién trong cac trudng
hop sau: nha c6 cau truc véi ché dd lam viéc ning hoic rat nang; mai cé gian dd kéo; nha
moét hodc hai nhip cé cau truc siic nang 10 tén trd 1én va khi cao do canh dudi cla gian vi
kéo 16n hon 18 m khéng phu thudc vao slc nang cau truc.

Trong cac nha c6 ba nhip trd Ién, hé giang doc canh dudi con dudc bé tri doc cac day cot
gilra va khoéng dudc cach nhau qua mét nhip déi véi cac nha c6 cau truc cb ché dd lam viéc
nang hoc rat nang, khéng dudc cach nhau qua hai nhip déi véi cac nha khac.
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8.4.5

8.4.6

8.5

8.5.1

8.5.2

8.5.3

8.54

8.5.5

8.5.6
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Céanh dudi clia dam va gian cau truc ¢6 nhip 16n hon 12 m phai dugdc tang cudng bang hé
giang ngang.

Khi bé tri hé giang chéo chit thap, viéc tinh toan chung cho phép ti€n hanh theo so dé quy
udc vai gia thiét thanh xién chi chiu kéo (b6 qua su lam viéc cla cac thanh xién chiu nén).

Khi xac dinh ndi luc trong cac thanh cla hé gidng cho phép khong ké dén luc nén trong cac
canh dan.

Dam cau truc

Kiém tra d6 bén clia dam cau truc do tac dung cla tai trong diing va ngang theo cac qui dinh
4 diéu 5.2.1.5.

Kiém tra do bén clia ban bung dam cau truc (trir cac dam dudc tinh toan theo bén mdi véi s
chu ky cla tai trong tir 2.10° trd 1&n) theo cong thic (5.6), trong dé khi kiém tra tiét dién goi
dam lién tuc thay hé s6 1,15 bang 1,3.

Kiém tra 6n dinh t6ng thé clia dAm cau truc theo qui dinh & diéu 5.2.2.1.

Kiém tra 6n dinh clia ban bung va ban canh ctia dam cau truc theo cac qui dinh & diéu 5.6.1
va 5.6.3.

Tinh toan vé bén mdi clia dam cau truc theo cac qui dinh & chuong 7.

DGi v6i dam cau truc c6 s6 chu ky cla tai trong n, > 2.10° ban bung dam phai dugc kiém tra
thém vé dd bén theo diéu 8.5.6 va mdi theo diéu 8.5.7.

Tai trong cau truc dung dé kiém tra ddm cau truc theo bén va maéi dudc |ay theo cac qui dinh
cUa tiéu chuan TCVN 2737 : 1995.

S6 chu ky tai trong clia dam cau truc 1a s6 lugt nang tai trong thdi gian phuc vu cla cau truc
do céac yéu cau san xuét.

Vung chiu nén cla ban bung dam cau truc bang thép ¢ gidi han chay tir 400 N/mm? trd
xuéng phai thod man diéu kién :

V(O 400 = (0 + o) + 02 + (e +70)” < 69)
Oy 0 < (8.10)
Oty <f (8.11)
Ty +Tey Ty Sy (8.12)
trong dé:
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S, =M/W, 1ty =V/ih,t,;06, =1Plt,l.;
6o =0250. 1., =030,

Gy =2Mt, /1,;1,, =0250,; (8.13)

B —hé s6 I8y bang 1,15 khi tinh toan ddm don gian; bang 1,3 khi tinh toan tiét dién tai
g6i clia dam lién tuc ;

M va 'V — tuong (ing la mémen uén va luc cat trong tiét dién clia ddm do tai trong tinh
toan;

P — ap luc tinh toan clia banh xe cu truc khéng ké dén hé s6 déng ;

7,— hé s6 tang tai trong tap trung thang diing 1&n mdt banh xe cau truc 14y theo qui dinh
clia TCVN 2737 : 1995.

1,=1, + bt 3 —t8ng cac md men quan tinh xoén ban than cla ray va ca canh;

1, va b, — chiéu day va chiéu rong clia canh trén ( chiu nén ) clia dam;

I, — mémen quan tinh xoan cla ray;

[ — chiéu dai chiu tai qui u6c, dudc xac dinh theo céng thic:

trong dé:

¢ — hé s6, 18y bang 3,25 d6i v6i dam han va dam céan; bang 4,5 déi v6i dam buléng
cudng doé cao;

1,, —t6ng cac mémen quan tinh ban than cla canh ddm va cla ray cau truc hodc la mé
men quan tinh chung cla ray va canh khi han ray bang dudng han dam bao
su lam viéc déng thai cla ray va canh;

M, — mdémen x0dn cuc bd, dudc xac dinh theo cong thirc:
M, = Pe + 0,75V h,
trong d6: e — d6 1&ch tam qui udc, 1ay bang 15 mm;

V, — tai trong ngang (luc x6) tinh toan gay bdi su ngiéng léch clia cau truc va
su khéng song song cla dudng ray cau truc |dy theo TCVN 2737 : 1995;

h, — chiéu cao clia ray cau truc.
Trong tat ca cac cong thirc tir (8.9) dén (8.13) (ing suat lay du duang.
8.5.7  Kiém tra dd bén mai viing trén clia bung dam cau truc han dudc tién hanh theo cong thirc:
[ 2 2
0,5,/o; +0,3675, +0,40,, +0,50,, < f (8.15)
trong do6:
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8.5.8

8.5.9

8.5.10

8.6

8.6.1

8.6.1.1

8.6.1.2

8.6.1.3

76

f; — cudng do tinh toan vé moi, véi moi mac thép Idy bang: 75 N/mm? d6i v6i ving trén chiu
nén cla ban bung (tiét dién tai nhip dam); 65 N/mm? déi vGi viing trén chiu kéo clia ban bung
(tai tiét dién g6i ctia dam lién tuc).

Gia tri clia cac dai lugng trong cong thic (8.15) dudc xac dinh theo diéu 8.5.6.

Khi tinh toan theo diéu kién vé moéi véi s6 chu ky cla tai trong n,>2.10° dudng han lién két
canh trén véi ban bung phai han thdu hét chiéu day ban bung.

Cac mép tu do clia canh chiu kéo clia dam cau chay va cac dam san cong tac chiu truc ti€p
tai trong di ddng phai dudc can hodc bao nhan.

Cac kich thu6c clia sudn cling trong dam cau truc dudc |dy theo diéu 5.6.1.1, khi d6 chiéu
rong phan nho ra clia sudn hai bén ban bung khéng dugc nhdé han 90 mm. Sudn ciing ngang
hai bén khéng can han véi canh ddm, nhung phai bao nhin va ti sat véi canh trén dam.

Trong cac dam cau truc c6 ché dd 1am viéc nhe va trung binh cho phép ding cac sudn ciing
ngang bé tri 3 mét bén ban bung, han véi ban bung va canh trén dam, bé tri suon theo diéu
5.6.1.1.

Khi kiém tra d6 bén clia cac dam cau truc treo, phai ké dén céac (ing suat phap cuc bod do ap
luc clia banh xe cau truc theo hudng doc va ngang truc dam.

Lién két

Lién két han
Trong cac két cdu dung lién két han nén chon phuong phap sén xuat co khi hoa cao khi han.

Mép ban thép tai chd han dudc gia cong theo qui dinh & tiéu chudn TCVN 1961 :1975 — MGi
han hé quang dién bang tay.

Kich thuéc va hinh dang clia dudng han géc dugc qui dinh nhu sau:

a) Chiéu cao clia dudng han géc /, khong dugc 16n hon 1,2¢,,,,

(,..— chiéu day nhd nhét clia
cac cau kién dugc lién két).

b) Chiéu cao clia dudng han géc h, |4y theo tinh toan, nhung khong dugc nhé hon cac gia tri
cho trong bang 43.

c) Chiéu dai tinh toan clia dudng han géc khong dugc nhd hon 44, va khong nhé han 40 mm.

d) Chiéu dai tinh toan ciia dudng han goc bén khong dugc I6n hon 8381, (Bs _he 614y &
bang 37).
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e) Kich thu6c cac phan chéng nhau (trong lién két chong) khong dudc nhd hon 5 1an chiéu
day nhoé nhat clia cac ciu kién dugc han.

f) Ti s6 kich thudc hai canh géc vudng cla dudng han goéc 18y bang 1:1; khi cac céu kién
dudc han c6 chiéu day khac nhau cho phép ding dudng han cé hai canh khdong déu nhau,
khi d6 canh gén véi cdu kién c6 chiéu day méng hon Idy theo qui dinh & diéu 8.6.1.3.a, con
canh gan véi cau kién cé chiéu day 16n hon theo diéu 8.6.1.3.b.

Bang 43 — Chiéu cao nhé nhét cua dudng han géc h,

GiGi han Gia tri nhé nhat ki, khi chiéu day 16n nhat
Dang Phuong chay cua clia cac ciu kién dugc han t (mm)
lién két phap han thép f,

(N/mm?) 4+-5 | 6+-10 | 11+-16 | 17+-22 | 23+-32 | 3340 | 41-+-80
Chir T v6i Tay < 430 4 5 6 7 8 9 10
dudng han géc 430 <f,< 530| 5 6 7 8 9 10 12
hai phia; Tu déng va <430 3 4 5 6 7 8 9
chéng va goc | pantydong | 430 <f,<530 | 4 5 6 7 8 9 10
Chir T véi Tay 5 6 7 8 9 10 12
dudng han géc | Tu ddng va <
mot pghl'a ’ ban tu gcf)ng =0 4 S 6 ! 8 9 10

GHI CHU: Cac két cdu lam tir thép co gisi han chay f,> 530 N/mm? va v6i tét ca cac loai thép khi chi€u day cac cau kién 16n

hon 80mm, chiéu cao nhé nhat clia dudng han géc I8y theo cac qui dinh ky thuat riéng.

8.6.1.4

8.6.1.5

8.6.1.6

g) Déi véi cac két cdu chiu tai trong ddng va tai trong rung déng dung dudng han goc thoai, ti
lé hai canh géc vudng clia dudng han la 1:1,5 (canh dai nam theo huéng luc tac dung) va
dudc tinh toan theo bén médi hodc theo pha hoai gion.

Lién két han déi dau cac tdm thudng 1a dudng han théng, han thau hét bé day va dung cac
ban 16t.

Trong diéu kién I&p ghép, cho phép han mét phia c6 han day thém & day dudng han va han
vao ban thép 16t dugc gilr lai.

Khéng dugdc dung lién k&t hdn hop ma trong d6 mét phan luc dudc ti€p nhan bang dudng
han, mét phan bang buléng.

Pudng han gian doan chi dung trong cac két cdu phu, nai cé ndi luc nhd. Khi d6 khoang
cach a,,, gilra cac dau muat clia hai dudng han lién ti€p Iay nhu sau:

-a,, < 15¢

ma. min

d6i v6i cau kién chiu nén;

—a,,, <30¢

min

d6i véi cau kién chiu kéo;
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8.6.1.7

8.6.2

8.6.2.1

8.6.2.2

8.6.2.3

8.6.24

8.6.2.5

8.6.2.6

8.6.2.7
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trong d6 ¢, 1a chiéu day nhd nhat cla cac ban thép dugc lién két.

Trong thiét k& can chi rd: phuong phap han, loai que han hodc day han, vi tri va th( tu han
cla cac méi han.

Lién két buléng

L& cla cac loai buldng dudc ché tao theo cac qui dinh k¥ thuat cla tiéu chuin vé buléng.

Buldng thé va buléng thudng dudc dung trong cac két cu lam bang thép c6 gidi han chay tu
380 N/mm? tré xuéng.

Cho phép lién két cac cau kién vao nut lién két bang mét buléng.

Trong cac lién két buldng lam viéc chiu cat khdong dudc diing cac buldng ma trén chiéu dai
cla phan khong ren cé cac doan véi dudng kinh khac nhau.

Dudi dai 6¢c (écu) clia céac buldng phai dat vong dém, riéng buldng cudng dé cao dat vong
dém ca & dudi mii buldng. Khi dung sai gilta dudng kinh clia 16 va cla than buléng khéng
vuct qua 3 mm cho phép dat moét vong dém duéi dai éc.

Véi cac buldng 1am viéc chiu truot (trr buldng cudng dd cao), phan co6 ren khéng an vao
qué mét nlia chiéu day cla ban thép ngoai cling (nam dudi dai 6¢) hoc khéng qua 5 mm.

Cac loai buldng (k& c& buldng cudng d6 cao) dudc bé tri theo cac qui dinh & bang 44.

Trong céc lién két khdéng chiu luc hodc chl yéu do yéu cau cau tao, cac buldng thudng dugc
bd tri theo khoang cach I6n nhéat, trong cac lién két chiu luc buldng dudc bé tri theo khoang
cach nho nhat.

Khi b6 tri buldng kiéu so le nén &y khodng cach gilta tam clia ching doc theo phuong clia
luc khéng nhd hon a + 1,5d (a — khodng cach gilta cac hang theo phuong vuéng gbc véi luc;
d — dudng kinh 16 buldng). Khi bé tri nhu vay tiét dién thuc cha cau kién A, ké dén giam yéu
chi do cac 16 buldng ndm theo phuong vudng géc véi phuong cla luc (khéng theo dudng dich
dac).

Bang 44 — Quy dinh bé tri buldng

Pic diém cta khoang cach Tri s6 cta khoang cach

1. Gilra tam hai buléng theo huéng bat ky:
a) Nho nhat 2,5d
b) L&n nhat trong cac day bién khi khéng co thép goc vién , 8d hoac 12t
chiu kéo va chju nén.
c) Lén nhét trong cac day gilta va cac day bién khi c6 thép
goc vién:
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8.6.2.8

8.6.2.9

8.7

8.71

— Khi chiu kéo 16d hoac 24t
— Khi chiu nén 12d hoac 18t
2. Khodng céch tir tam buléng dén mép cla cau kién:
a) Nho nhét doc theo luc 2d
b) Nho nhét khi vuéng géc véi luc:
— Khi mép cét 1,5d
— Khi mép can 1,2d
c) Lén nhét 4d hoac 8d
d) Nhé nhéat déi véi buldng cudng dd cao khi mép bat ky va 1,3d
huéng bat ky
GHI CHU: Trong cac cau kién lién két lam bang thép cé gi6i han chay cao hon 380 N/mm?, khodng cach nhd
nhat gilta tam hai buldng 1a 3d.
Céc ky hiéu dung trong bang 44:
d — dudng kinh 16 buléng;
t— chiéu day mdng hon clia cac cau kién ngoai.

Phai dling bu 16ng cudng dd cao (ho#c lién k&t han) cho lién két dung Iap cac két cau chiu luc
chinh clia nha va céng trinh ¢ dam cau truc (tinh theo bén mai), cac két cau & dudi dudng sat.
Trong lién két dung 1ap, buldng thé va buléng thudng dudc dlng trong cac trudng hop sau:

— Dé lién két xa gb, cac cau kién cla clra mai, hé gidng canh trén cta gian (khi c6 hé giang
canh dudi hoic mai cliing), hé giang ding gilta cac gian va clra mai, cac cau kién clia hé
sudn tuong;

— Pé lién két hé giang canh dudi cla cac gian khi c6 khdi mai cliing (cac tdm bétong cét
thép, bétdng IuGi thép, cac tam thép dinh hinh, v.v...);

— Dé lién két gian vi kéo va gian dé kéo véi cot, gian vi kéo véi gian dd kéo véi diéu kién
phan Iuc géi thang diing truyén qua géi dd;

— Pé lién két cac dam cau truc don gian véi nhau, lién két canh dudi clia chidng véi vai cot;
— Dé lién két cac dam clia san cong tac khéng chiu tac dung cla tai trong dong;
— D& lién két cac két cau phu.

Khi duing bu 16ng cudng dd cao, trong thiét k& phai ghi rd phuong phap gia cong bé mat cac
ban thép.

Céac yéu cau bd sung khi thiét k& dam cé 16

Dam cb 16 dudc thiét ké tor dam chir I can, thuding lam bang thép c6 gidi han chay tir 530 MPa

tré xudng.
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Lién két han cla ban bung can dung dudng han déi dau thdu hét chiéu day.

8.7.2 Do bén clia dam khi chiju udn trong mat phang cla ban bung (Hinh 20) dudc kiém tra theo
cac cong thic bang 45.
Bang 45 — Cac cong thirc dé kiém tra do bén cua tiét dién dam (Hinh 20)
Chir T phia trén Chir T phia dugi Goi
Diém 1 M —la__< fy piéms| Mn +—29 < fy
I 2W e I, 2. 2re
X I max X 2 max V.
3S
t,ah =S
Piém 2 Mdl + Vla < ful}/c Diém 4 MdZ + VZa < ﬁlzyc 3
]x 2VV] max Yu ]x 2W2max Yu
GHI CHU: Céc ki hiéu dung trong bang 45:
M — M6 men uén trong tiét dién dam;
V,, V, — Luc cat do cac phan chii T ti€p nhan:
I
V=V V,=V—2
I+ 1 I, +1,
V6i V — luc cat trong tiét dién dam;
I, va I, — Cac mdémen quan tinh clia phan tiét dién chit T phia trén va phia dudi déi véi truc ban than va
song song v@i canh;
V, — Luc ¢t trong tiét dién clia dam tai khoang cach cach géi mét doan (¢ + s — 0,54) (Hinh 20);
I, — Mémen quan tinh cla tiét dién dam c6 16 déi véi truc x-x;
W i Wimin — LAN IUCt 1& mémen khang udn 16n nhat va nhd nhat cla tiét dién chir T & trén;
Wonas Womin — L8N UGt 18 mémen khang uén I6n nhat va nhd nhét cla tiét dién chr T & dudi;
fis furs oo fo — LAN luot 1a cudng do tinh toan clia thép can doi véi cac tiét dién chir T & trén va & dudi;
— hé sd diéu kién lam viéc cla két cau;
— Hé s6 dd tin cay trong cac tinh toan theo siic bén tlc thdi.
s 11
+——t a oy y
. . ‘ X _wzgzzz i x
- 2
- 4 3
€ I
i [
Hinh 20 — So d6é mét doan dam c6 16
8.7.3  On dinh cda ddm can dugc kiém tra theo cac chi dan clia didu 5.2.2.1, trong d6 cac dic

trung hinh hoc dudc tinh déi véi tiét dién cé 16.
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8.7.4

8.7.5

8.7.6

Khéng can kiém tra 6n dinh cGa dam khi da thoa man cac yéu cau cla diéu 5.2.2.2.

Tai céc tiét dién g6i néu h,t,> 40 (z, — chiéu day nhd nhat cla ban bung) thi can gia cudng

ban bung bang cac sudn cling va phai kiém tra theo cac yéu cau cla diéu 5.6.1.7, khi d6 bén
tiét dién g6i can Iay ¢ > 250 mm (Hinh 20).

Tai cac tiét dién cda dam khi ti s6 4, /t, > 2,5VE/ S hoac khi khong thoad man cac yéu cau
trong cac chi dan & diéu 5.2.1.3 thi phai d4t cac sudn cing theo yéu cau clia diéu 5.6.1.1.
Chi dugc dat tai trong tap trung tai cac tiét dién khéng c6 16 gidm yéu.

Chiéu cao ban bung cla tiét dién chir I chiu nén phai thod man cac yéu cau clia diéu 5.6.2.4,

trong céng thic (5.67) ding 4 =1,4.

Khi xac dinh dé véng cta dam co ti s6 [/ h,>12 (v6i [ — nhip cla dam) thi mémen quan tinh
cla tiét dién dam c6 16 phai dugc nhan véi hé s6 0,95.

9 CAC YEU CAU KY THUAT VA CAU TAO KHAC KHI THIET KE NHA VA CONG TRINH

9.1

9.1.1

9.1.2

Nha cong nghiép
Bién dang, d6 véng va chuyén vi ctia két cau Iay theo qui dinh & diéu 3.3.

Khodng céach 16n nhét gilta cac khe nhiét do clia khung thép nha mét tang 18y theo bang 46.

Bang 46 — Khoang cach I16n nhat giita cac khe nhiét do cia khung thép

nha va céng trinh mot tang

Pon vi tinh: m
Khoang cach I16n nhat
Dic diém cha nha va Giira cac khe nhiét do
cong trinh Tir khe nhiét dé hodc tir ddu mat nha
Theodoc | Theongang | dén truc cla hé giding dimg gan nhat
nha nha
— Nha cb6 cach nhiét 230 150 90
— Nha khéng cach nhiét
va céc xudng néng 200 120 75
— CAu can 16 thién 130 50
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9.2

9.21

9.2.2

9.2.3

9.3

9.3.1

9.3.2

9.3.3

9.34

9.3.5

9.3.6

82

GHI CHU: Khi trong pham vi khéi nhiét d6 clia nha va céng trinh c6 hai hé giiing ding thi khoang cach gilta cac
truc clia chiing khéng vuot qua: 40 +50m d6i vdi nha; 25+ 30m d6i vdi cau can 16 thién.

Khi vugt qua 5% so véi cac gia tri cho trong bang 46, ciing nhu khi tang do ciing cla khung
bang tudng hoic cac két cau khac phai tinh dén tac dung cla nhiét do, bién dang khéng dan
héi clia két cau.

Nha khung thap tang

D6 vdng cho phép clia cac cdu kién chiu udn 18y theo diéu 3.3.2.

Chuyén vi ngang clia khung do thanh phan finh clia tai trong gié tiéu chudn (khong ké dén
bién dang clia méng va do cling clia tudng bao che, tudng ngan), khéng dudc vugt qua cac gia
tri & didu 3.3.4.

Dé& phan phéi lai mémen uén trong cac cau kién clia khung, tai nat lién két clia dam va cot
cho phép dung cac ban ghép lam viéc trong giai doan déo. Cac ban ghép dudc lam bang
thép c6 gidi han chay f, < 345 N/mm?. Néi Iuc nhd nhét trong ban ghép (ding d€ xac dinh
kha nang chiu Iuc M,,, cla nat) dugc tinh theo (ing suét o;,, = f,; va nodi luc 16n nhat (€ xac
dinh M

max

clia nat) dudc tinh theo (ing suét o, = f, + 100 N/mm?.

Céc canh doc cla ban ghép phai dudc bao hodc phay nhan.

K&t cau thép tam

Cac sudn ciing ngang clia vé phai cd chu vi kin.

Tai trong tap trung khéng dudc truyén truc ti€p 1én vé ma phai théng qua cac sudn cling trung
gian.

D& gidm (ing suat cuc bd, chd ndi cac vo cb hinh dang khac nhau dudc lam tron thoai.

Céac dudng han déi dau dudc han hai phia hodc han mét phia ¢ han day thém & mat sau,
hodc han trén ban I6t.

Trong thiét k& phai ghi rd cac diéu can thiét d& dam bao tinh d&c kin clia lién két theo yéu
cau st dung.

Trong két cau thép tdm thudng dung lién két han déi d4u. Khi chiéu day cac tdm ¢ < 5 mm,
ho&c khi lién két 13p ghép cho phép dung lién két chéng.

Khi cau tao két cau thép t&m nén chon phuong phap san xuét va Iap ghép cong nghiép bang
cach dung:

— Cac tdm hoac bang c6 kich thudc 16n (c6 thé ché tao sén than va day vo & dang cudn);



TCXDVN 338 : 2005

9.4

9.4.1

9.4.2

9.4.3

9.4.4

9.4.5

— Hinh khai trién, dé khi cat thép c6 it phé liéu nhat;
— Han tuy dong.
K&t cau thap, tru
Khi thiét ké thap tru nén chua y cac diéu sau:
— Giam stic can khi déng cla cong trinh va cac bd phan riéng cla né;

— Phan b6 hdp Iy ndi luc trong cac cau kién cla két cdu bang cac giai phap ciu tao hoac
dung Ung suat trudc;

— Phai hgp chifc nang chiu luc va chiic nang céng nghé.

Céc day neo dugc lam bang thép tron ma ké&m hodc cap bén. Trong méi trudng c6 mic dd
an mon trung binh va cao dung cap ma kém.

Mut clia cap thép & coc neo hodc 6ng ndi dudc gilr bang cach rét hop kim theo ding ky thuéat
neo cap.

Khi tinh toan thap, tru I&y hé sé diéu kién lam viéc theo chuong 3, bang 47 va bang 49.

D6 léch ngang tuong déi cla cot khong dudc vuct qua cac gia tri cho trong bang 48 (trir cac
cot dudc thiét k€ theo cac yéu cau ky thuat riéng).

Cho phép 18y gia tri tai trong gi6 tac dung vao than tru tai vi tri gitta cac I6p day neo hoac tac
dung vao day neo & vi tri 2/3 chiéu cao day neo va coi nhu cac gia tri d6 khong ddi trén ca
chiéu dai doan than hoic day neo.

83



TCXDVN 338 : 2005

Bang 47 — Hé sé diéu kién lam viéc y,

Cac cau kién cua két cau Gia tri y,
— Céc thanh (ing suét trudc cla hé thanh bung 0,9
— Mat bich:
+ Dang vanh khuyén 1.1
+ Cac dang con lai 0,9

— Cap thép clia day neo tru khi s6 lugng clia ching:

+ T 3 dén 5 day trong mot 16p 0,8
+ TUr 6 dén 8 day trong mot 16p 0,9
+ Tur 9 day trong mét 16p tré 1én 0,95
— Céc chi tiét neo kep dau cap hoac dap diém trong 6ng 16ng 0,75
— Bén cap 48 chd noi hodc sl cach dién 0,55
— Cac bo phan lién két day neo véi két cdu gbi va mong neo 0,9
— Cac thanh neo khéng c6 ren chiu kéo udn 0,65
— Cac tai dd chiu kéo 0,65

Bang 48 — B léch ngang tuong doi

D6 léch ngang tuong déi
Dang tai trong
(so véi chiéu cao)

- Gi6 1/100

— Céc thiét bj angten treo mot bén cot khi khong cb gid 1/300

9.4.6 Cho phép coi luc tap trung clia cac sl cach dién treo trén day nhu luc phan bé déu co gia tri
dudc |4y theo diéu kién mémen tuong duong khi coi day nhu dam don gién.

9.4.7  Khi tinh toan cac cau kién nam nghiéng (cap neo, thanh chéng xién, v.v...) chi ké dén hinh
chiéu clia cac luc tac dung I1én phuang vuéng goc véi truc clia cau kién hodc day cung clia nb.

9.4.8 Kiém tra 6n dinh t&ng thé cla tru theo cac t& hdp tai trong sau:
— Luc kéo 13p rap cla day cing khi khéng cb gio;
— Tai trong gi6 trong phucng song song véi mat phing thang diing chra mét trong cac day neo.

Khi kiém tra 6n dinh t&ng thé cla tru, luc tinh toan trong than phai nhd hon Iuc t6i han it nhat
1,3 1an.
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9.4.9

9.4.10

9.4.11

9.4.12

9.4.13

9.4.14

9.4.15

9.4.16

9.4.17

9.4.18

9.4.19

Trong thiét k& can ghi ré gia tri Iuc kéo |&p rap cla day cap neo tru & nhiét dd khéng khi trung
binh clia nam tai noi xay dung.

Lién k&t 13p ghép cac cau kién cla két cau dudc thiét k& bang buléng thudng khi ndi luc nhd
hon hoac bang 197 kN (20 T) va bang buléng cudng do cao khi tai trong ddi dau va ndi luc
I6n hon.

Trong lién k&t m&t bich nén dung buléng cudng d6 cao. Dung dudng han 13p ghép hoac
buldng tinh phai phu hop véi diéu kién thi cong.

Cac thanh xién c6 dé manh 16n hon 250 trong hé thanh bung chi thp phai dugc lién két voi
nhau tai cac ché giao nhau.

Do véng trong phuong thdng ding va phuong ngang clia cac thanh ngang ciia vach ciing va
céc cau kién cla san coéng tac khdng dugc vuot qua 1/ 250 chiéu dai clia nhip.

Trong két cau cot réng khoang céach gilta cac vach ciing khéng duoc 16n hon 3 1an canh cla
ti6t dién ngang trung binh clia cac doan cot va dudc dat tai chd co tai trong tap trung hoic
ndi gay géc cla cac thanh canh.

Buléng neo lién k&t cac mat bich cla nhiing thép 6ng dudc bd tri trén mot dudng tron Vi
dudng kinh nhd nhat c6 thé cé, va khoang cach gitta cac buléng déu nhau.

Cac thanh xién cla gian tai mot nat hoi tu & diém giao nhau gilia truc cac thanh canh va cac
thanh xién. & chd lién két thanh xién véi mat bich cho phép léch tam, nhung d6 Iéch tam
khong 16n hon 1/3 kich thudce tiét dién ngang cta thanh canh. Khi dé 1éch tam I6n hon, viéc
tinh toan cac thanh phai ké d&n mémen léch tam tai nut.

Trong cac ban ma c6 x& ranh dé lién két thanh xién la thép tron bang dudng han, & dau khe
(sat mut cGia thép tron) ban ma dudc khoan 16 véi dudng kinh 16n hon dudng kinh thanh 1,2
lan (dé giam (ng suat tap trung).

Day neo cla tru than réng héi tu tai diém giao nhau cla truc thanh canh va cac thanh ngang.
Truc qui uGc cla day neo la day cung clia né.

D& tranh uén cong, tai lién két day neo véi than dugdc gia cudng bang cac sudn clng.
Céc gia d& va thanh treo clia san cong tac dudc lién két v6i cac mét chinh clia than cot.

Thiét bi cang (tang do) dung dé diéu chinh chiéu dai va gilt day neo tru phai dudc ghi véi thiét
bi neo bang cap manh, riéng chiéu dai cla cap luén vao 6ng léng (dung néi cap) khéng dudc
nhd hon 20 1an dudng kinh cép.

Dé& giam dao déng clia day, trén day neo cla tru va day dan treo lién ti€p cac thiét bi giam
rung tan s6 thap (t&r 1 dén 2,5 Hz) va tan s6 cao (tf 4 dén 40 Hz) dang 16 xo. Thiét bi gidm
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rung tan s thap dugc chon theo tan s6 dao déng chinh clia day. Khoang cach s tir ché dau
neo cap dén diém treo thiét bi giam rung dudc xac dinh theo cong thic:

\E
s > Bd \m (9.21)

trong dé:

d — la dudng kinh day, mm;

m — khéi lugng 1 m dai day, kg;

P — luc cang trudc trong cap neo hoic day dan, N;
S— hé s6 bang 0,00 041.

Thiét bi gidm rung tan s6 cao dudc dat cao hon thiét bi gidm rung tan sé thap mét doan 1a s.
Khi nhip cla cap neo hoic cla day dan vuot qua 300m, bd gidm rung dudc dit khéng phu
thudc vao tinh toan.

9.4.20 Céc cong trinh &ngten phai dudc son mau sac phl hop v6i qui dinh clia nganh hang khéng.

9.4.21 Cac chi tiét co khi clia cap neo, 16i thép clia st cach dién, cling nhu cac chi tiét kim loai khac
phai dugc ma kém.

9.5 Cot dudng day tai dién

9.5.1  Lién két buldng thd, buldng thudng va buldng tinh dung trong cét cé chiéu cao tir 100 m trd
xuéng khéng can tinh toan theo bén moi, khi chiéu cao ¢t 16n han 100 m, ching phai dugc
tinh toan theo bén mdi.

9.5.2  Khi thiét k& cot dién, 18y hé s6 lam viéc theo chuong 3 va bang 49.

Bang 49 — Hé s diéu kién lam viéc y, khi thiét ké cot dién

Cac cau kién cla két cau Gia tri y,

1. C4c canh chiju nén lam bang thép gbc don trong hai khoang dau ké tir mat
mong cla cét ding tu do:

a) Khi dung lién két han

0,95
b) Khi duing lién két buldng 09
2. Céac thanh chiu nén clia xa ngang réng (dé treo day) bang cac thép géc
don déu canh dugc lién két trén mét canh (Hinh 21) :
a) Thanh canh lién két truc ti€p véi than cot bang hai buléng trd Ién. 0,9
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9.5.3

b) Thanh canh lién két véi than cot bing mét buldng hodc qua ban ma. 0,75

c) Thanh xién va thanh ngang. 0,75

3. Day neo béng cap thép ho#c bé sgi cudng do cao:
a) Da6i véi cot trung gian va cot cd ché do 1am viéc binh thudng 0,9

b) D6i véi cac cot neo, cdt neo G gbc va cot goc:

— Ché& d6 lam viéc binh thudng 0,8

— Ché& d6 lam viéc c6 su cd 0,9

GHI CHU: Cac hé s6 diéu kién lam viéc khong dung dé tinh lién két clia cac cau kién tai nat.

Khi xac dinh d& manh tuong duong theo bang 14, d& manh I6n nhat cla toan thanh A dugc

tinh theo coéng thc:
— Péi véi thanh bén mat, cd cac canh song song, hai dau tua khop:
A=2L/b (9.22)

— Dai vGi cac thanh ba mat déu, c6é cac canh song song, hai dau tua khdp:

A=2,5L1b (9.23)
— Dai vGi cac cot dimng doc 1ap dang thap (Hinh 9):

A= 2uh/ b, (9.24)
trong dé:
u;=1,25(b,/ b,)* —2,75 (b/ b,) + 3,5 1a hé s6 chiéu dai tinh toan;
L — chiéu dai hinh hoc ctia thanh réng;
b — khoang céach gilra truc clia cac canh song song trén mat hep nhat cla than cot;

h — chiéu cao clia cot diing doc lap;

b,va b, — khoang cach gilra truc cac canh clia cot dang thap (ing vGi phia trén va dudi chan

clia mat hep nhét.
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9.54

9.5.5

9.5.6
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Hinh 21 — So dé xa ngang
a) Thanh bung tam giac; b) Thanh bung tam giac c6 thanh chéng

Thanh réng c6 tiét dién khong ddi theo chiéu dai, chiu nén léch tam hoac nén udn, dudc kiém
tra 6n dinh theo cac chi dan & diéu 5.4.

D6 I&ch tam tuong d6i m clia thanh réng ba mat déu va khéng déi theo chiéu dai, dung thanh
giang ho#c ban gidng, dudc tinh theo cong thiic:

— Khi udn trong mat phéng vudng géc véi mot trong cac mat ciia than cot:

m= 3,48 M/ (Nb) (9.25)

— Khi udn trong mat ph&ng song song v8i mot trong cac mat ciia than cot:

m= 3pM/(Nb) (9.26)
trong dé:
b — khodng céach gitra truc clia cac canh song song trong mét mat cda than ;
S —hé s6, bang 1,2 khi lién két buldng va bang 1,0 khi lién két han.

Khi tinh cot tiét dién réng, chiu nén I&ch tdm hodc nén udn theo cac chi dan & diéu 5.4, gia tri
clia do 1&ch tam tang 1&n 1,2 1an néu dung buldng dé lién két cac thanh.

Cho phép kiém tra 8n dinh clia thanh canh bang cac thép géc don nhu thanh chiu nén ding
tam véi diéu kién nhan luc doc tinh toan trong thanh véi hé s6 o dé ké dén anh hudng do
léch tam cla ndi luc thanh xién dat vao thanh canh. Gia tri clia o 18y khéng nho hon 1,05 va
dudc xac dinh theo cong thc:
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9.5.7

9.5.8

N _
a=1+—2L+%(035-0,077)
N, ¢ (9.27)

trong do:

Ny~ t6ng thanh phan hinh chiéu ndi luc clia cac thanh xién I1&n truc clia thanh canh va truyén vao
nut thudc khoang tinh toan thép goc canh trong ciing mét t6 hdp tai trong tinh thép géc canh;

N;— ndi luc tinh toan trong canh;

a — khodng cach trén mit phang ban canh clia thép goc canh tinh tir trong tam ciia né dén
truc héi tu clia cac thanh xién;

¢ — khodng cach trén mat phang ban canh cla thép gc canh tinh tir trong tam dén séng clia no;

A — d6 manh qui uéc clia thanh canh.

Khi kiém tra két c&u trong ché do lam viéc cé su c6 do tac dung ddng thdi cla luc doc, luc cat
va mémen xoan, 18y a = 1,0.

Khodéng cach a |y nhu sau:

Ny
a <c khi Vs <0,5:
Ny
a<12c khi V5 <035
Ny
a<l4c knils <025

Cho phép cac thanh xién hoi tu tai s6ng thép géc canh néu N,/ N,;< 0,4, ltc d6 khi tinh 18y a=c.

Khi gia tri clia @ va N,/ N, vugt qua cac tri s6 trén, cac thanh xién phai qui tu tai trong tam
cla thép gbc canh hoac phai tinh toan thanh canh theo chiu nén léch tam.

Trong c6t réng diing doc 1ap, dd manh clia cac thanh xién dau tién & chan cot bang thép goéc
don khéng dugdc vudt qua 160.

D6 I1éch clia dinh cot va dd véng theo phuong thing diing clia xa ngang khdng dudc I6n hon
cac gia tri cho trong bang 50.

Bang 50 — D& léch dinh c6t va do véng theo phuong thing dimng cta xa ngang

Do léch tuong Do véng tuong dai clia xa ngang (so
ddi cta cot | véi chiéu dai cta nhip hodc céng xon)

(so véi chiéu Phuong ding Phuong ngang
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9.5.9

9.5.10

9.5.11

9.5.12

90

K&t cau va hudng léch cao h) Trong Trén Trong Trén
nhip |congxo6n | nhip |congxon

1. Cét neo (dau day dan dudc neo
chat vao cot qua s cach dién) &
dAau va gbc ré cla tuyén day co

chiéu cao 4< 60m, doc day dan 1/120 1/200 1/70 Khéng han ché
2.Cot neo clia tuyén day co chiéu

cao h < 60m, doc day dan 1/100 1/200 1/70 Khéng han ché
3. Cét trung gian clia tuyén

day(ngoai cot vuot) doc day dan | Khong han ché 1/150 1/50 Khong han ché
4. Cot vuot clia tuyén day,co chiéu

cao h = 60m, doc day dan 1/140 1/200 1/70 Khéng han ché
5. Cot clia cac gia da thiét bi 1/100 - - -
6. Dam d6 céc thiét bi _ 1/300 1/250 _

GHI CHU: 1. Khéng qui dinh d6 léch clia cot va xa ngang trong ché dé su c6 va lap rap.

2.D0 lch va d véng qui dinh & didu 5 va 6 phal giam bét khi didu kién ky thuat vé st dung thiét
bi quy dinh yéu cau khat khe hon.

Cot réng cb cac thanh 1a nhing thép gbc don dudc ting cudng bang cac vach cling ngang dat
cach nhau khéng qua 15 m theo chiéu dai cot, ciing nhu tai chd dt tai trong tap trung va noi
gay gbc clia cac thanh canh.

Trong cac thanh dudc lién két bang mét buldng clia hé thanh bung (thanh xién va thanh ngang),
trir nhing thanh chi 1am viéc chiu kéo, c6 chiéu day ban canh t < 6mm, lam bang thép cé gidi
han chdy f, < 380 N/mm?, dugdc phép I8y khodng cach tir mép thanh dén trong tam ciia 16 (doc
theo luc) bang 1,354 (d 1a dudng kinh 16), va can ghi rd diéu nay trong thiét k&. Khi do, trong tinh
toan lién két theo ép mat Iy hé s6 diéu kién lam viéc y, = 0,65.

Trong cac thanh chi lam viéc chiu kéo, khodng cach tir mép thanh dén tam cua 16 (doc theo
phuang luc) 18y khéng nhé hon 2d.

Khi dling buléng lién két truc ti€p cac thanh xién vao thanh canh, cac thanh xién nén dat trén
hai m&t khac nhau cGa ban canh thép géc canh.

Trong cac mat néi déi dau bang buldng clia cac thanh canh la thép goc déu canh, sé lugng
buléng nén I&y chan va bé tri déu trén cac ban canh clia thép gbc canh.

S6 lugng buléng khi bo tri mét day, bé tri so le hoic song song khdng nén 16n hon 5 cai trén
mét ban canh thép gdc & mét phia dau néi.
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PHU LUC A
VAT LIEU DUNG CHO KET CAU THEP VA CUONG PO TiNH TOAN

Bang A.1 — Thép cac bon TCVN 1765 : 1975

GiéGi han chéyfy, N/mm?, Do dan dai A, %,
D bén cho do day £, mm cho do day £, mm
Mac thép kéo f,,
N/mm? <20 | 20<¢<40 | 40<¢<100 <20 20<t<40 > 40
Khéng nhé hon Khéng nhé hon
CT31 >310 - - - 23 22 20
CT33s 310 + 400 - - - 35 34 32
CT33n, CT33 320 + 420 - - - 34 33 31
CT34s 330 + 420 220 210 200 33 32 30
CT34n, CT34 340 + 440 230 220 210 32 31 29
CT38s 370 + 470 240 230 220 27 26 24
CT38n, CT38 380 + 490 250 240 230 26 25 23
CT38nMn 380 + 500 250 240 230 26 25 23
CT42s 410 + 520 260 250 240 25 24 22
CT42n, CT42 420 + 540 270 260 250 24 23 21
CT51n, CT51 510 + 640 290 280 270 20 19 17
CT52nMn 460 + 600 290 280 270 20 19 17
CT61n, CT61 >610 320 310 300 15 14 12

91




TCXDVN 338 : 2005

Bang A.2 — Tinh ning cd hoc ciia mét sé loai thép nuéc ngoai (Tham khao)

Ung suat gidi han
nhd nhat, N/mm?

Nuéc Ky hiéu thép Loai thép Ghi cha
chdyf, | béendutf,
BC13kn2—1 Thép cacbon sbéi 225 360
BCt13cn5-1 Thép cacbon lang 245 370 Thép tdm
Nea= oo Thép hop kim thap 305 440 11mm — 12mm
L"(ernongcu 09 r2C Thép hop kim thdp 325 470
hay Ty) | 1472 Thép hop kim thé,p 355 470 ’
15XCHA Thép hop kim thap 345 490 Thép tam
10XCHA Thép hop kim thap 390 530 4mm — 32mm
A36 Thép cacbon 250 400 Cac loai thép can
Hoa ky A500 gr.C Thép cacbon 345 427 Thép éng ,
(theo A570 gr.50 Thép cacbon ’ 345 450 Thép Cl.f(:)n va tdm
ASTM) A572 gr.50 Thép hop kim thé,p 345 450 Thép térln va hinh
A607 gr.65 Thép hop kim thap 450 550 Chéng ri
A514 Thép hop kim nhiét luyén 690 760 Thép t&m
BS 4360 gr.40 Thép két cdu khdng hop kim 240 340
Anh BS 4360 gr.43 Thép két cdu khong hgp kim 275 410 <16 mm
BS 4360 gr.50 Thép két cdu khong hgp kim 355 480
BS 4360 gr.55 Thép hgp kim thap 450 550
S235 Thép két cau khong hop kim | 235 340
Chau Au | S275 Thép két cu khong hap kim 275 410 <16 mm
(EN) S355 Thép két cdu khong hgp kim 355 490
S460 Thép hop kim thap 460 550
A SS330 Thép két cdu can néng 205 330
(Tlhsat_ SS400 Thép ké:t céiiu can noéng 245 400
G3101) SS490 Thép két cau can néng 275 490 <16 mm
SS540 Thép két cdu can néng 400 540
S0 3 (hay Q235) Thép cacbon 235 370
Trung Quéc | 16Mn (hay Q345) Thép hgp kim thap 345 510 <16 mm
15MnV (hay Q 390) | Thép hop kim thap 390 530
AS 3678 gr.250 Thép t&m 250 410 <50 mm
i AS 3678 gr.300 Thép t&dm 300 430 <20 mm
Ue AS 3679 gr.250 Thép hinh 250 410 <40 mm
AS 3679 gr.350 Thép hinh 340 480 <40 mm
GHI CHU: Céac ky hiéu thép néu trong bang nay chi gém ky tu géc néi 1én tinh chat co hoc, khdng ghi cac ky tu dudi néi 1én

d#c diém st dung va ché tao clia thép / Thép cb chung ky tu gdc déu dung dudc tri s& cho trong bang, vi du:
thép Anh BS 4360 gr.40B hay gr.40C dung dudc tri s& clia BS 4360 gr. 40; thép chau Au S355J0C dung tri s&
nhu S355; thép Trung qudc Q235B-YF dung dudc tri s6 nhu Q235.
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Bang A.3 — Yéu cau vé do dai va dap ddi véi thép cac bon
TCVN 5709 :1993

Don vi tinh: Nm/cm?

khoéng nhé hon
) ) Db day, O nhiét do, °C Sau khi hoa gia co hoc
Mac thép
mm
+20 -20
Doc Ngang
Doc Ngang Doc Ngang
XCT34 100 80 60 50 60 40
12
XCT38 ! 90 60 60 40 60 30
dén
XCT42 80 60 50 40 40 30
40
XCT52 70 50 50 40 40 30

Bang A.4 — Cudng do tinh toan cua thép can chiu ép mit ti dau, ép mit cuc bd

trong cac khép tru, ép theo dudng kinh con lan

Bon vi tinh : N/mm?

Cudng do tinh toan
Gidi han bén ép mat
ép theo dudng kinh con
N/mm? ti dau (cé gia cuc bd trong cac khép tru (giita | 13n (trong cac két ciu cé
cong phang mit) | cac thét cong véi truc hinh tru) dd di dong han ché)
khi ti€p xac chat
360 327 164 8
365 332 166 8
370 336 168 8
380 346 173 9
390 355 178 9
400 364 182 10
430 391 196 10
440 400 200 10
450 409 205 10
460 418 209 10
470 427 214 11
480 436 218 11
490 445 223 11
500 455 228 11
510 464 232 12
520 473 237 12
530 473 237 12
540 482 241 12
570 504 252 13
590 522 261 13
635 578 289 14

GHI CHU: Gié tri clia cudng dd tinh toan 13y theo cac cong thiic & bang 4, véi v, = 1,1.
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Bang A.5 — Cac dic trung vat ly cua thép

Cac dac trung vat ly Gia tri

1. Khéi lugng riéng p, kg/ m*:

— Thép can va khéi duc bang thép 7850

— Khéi dlc bang gang 7200
2. Hé s6 dan dai do nhiét o°, C 0,12.10*
3. Médun dan héi E, N/mm?

— Thép can va khéi duc bang thép 2,1.10°

— Khéi duc bang gang 0,85.10°

— Bé sdi thép song song 2,0.10°

— Céap thép xoén va cap thép xoén cé 16p boc ngoai 1,7.108
4. Médun truot cha thép va khéi duc bang gang G, N/mm? 0,81.10°
5. Hé s6 nd ngang (hé s6 Poat xong) 03

GHI CHU: Gia tri médun dan héi clia cap thép cho trong bang (ing véi khi luc kéo khéng bé han 60% Iuc kéo diit soi cap.
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PHU LUC B
VAT LIEU DUNG CHO LIEN KET KET CAU THEP

Bang B.1 — Que han dung (g v6i mac thép (Tham khao)

Loai que han c6 thudc boc
Mac thép
TCVN 3223 : 1994 FOCT 9467-75 (Nga)
XCT34; XCT38; XCT42; XCT52 N42; N46 J42; 546
09Mn2; 14Mn2; 09Mn2Si; 10Mn2Si1 N46; N50 246; 250

Bang B.2 — Kich thuéc que han dién TCVN 3223 : 1994 (Tham khao)

Pudng kinh 16i que han Chiéu day thép co ban Chiéu dai que han
(L+2), mm
d, mm t, mm

1,6 250 (200)
2,0 3:5 250 (300)
2,5 300 (350)

3,0 (3,25) 610 350 (400)
4,0 10+ 14 400 (450)
50 16 + 20 450
6,0 450

Bang B.3 — Qui dinh st dung cac cap bén cta buldng

trong cac diéu kién lam viéc khac nhau

Buldng trong Diéu kién lam viéc cla Cap bén cua buldéng
cac két cau buléng dugc s dung
Khéng tinh d&n mai Kéo hodc cat 4.6;5.6;4.8;5.8;6.6; 8.8; 10.9
Cé tinh dén moi Kéo hodc cat 4.6:5.6;6.6;8.8:10.9

Ghi CHU: Khi d&t hang, dsi véi buldng cap d bén 6.6; 8.8 va 10.9 phai ghi rd mac thép va tiéu chudn
tuong Ung.
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Bang B.4 - Dién tich tiét dién cta buléng 4, A,,

Bon vi tinh : cm?
TCVN 1916 : 1
¢ 916: 1995 16 18 20 22 24 27 30 36 42 48
d, mm
Budc ren p, mm 2 2,5 2,5 2,5 3 3 3,56 4 4,5 5
A 2,01 2,54 3,14 3,80 4,52 5,72 7,06 10,17 13,85 18,09
Ay, 1,57 1,92 2,45 3,03 3,52 4,59 5,60 8,16 11,20 14,72
Bang B.5 — Dic trung co hoc cua buléng cudng dd cao
Pudng kinh Do bén kéo Pudng kinh Do bén kéo
danh nghia Mac thép nhé nhatf,,, | danh nghia cia Mac thép nhé nhat f,,,
cla ren, mm N/mm? ren, mm N/mm?
40Cr 1100 40Cr 750
36
38CrSi; 40CrVA 1350 30Cr3MoV 1100
Ti 16 dén 27
40Cr 650
30Cr3MoV 1350 42
30Cr2NiMoVA 30Cr3MoV 1000
40Cr 950 40Cr 600
30 30Cr3MoV; 48
1200 30Cr3MoV 900
35Cr2AV
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PHU LUC C
CAC HE SO PE TiNH PO BEN CUA CAC CAU KIEN

KHI KE DEN SU PHAT TRIEN CUA BIEN DANG DEO

Bang C1-Céachésd:c,;c,;c n,

Gia tri cac hé sé

Loai tiét . L A,
| Hinh dang tiét dién 7
dién w ¢ (c) c, n khiM =0
‘LAf y 0,25 1,19
T \ 0,5 1,12
1 N - N | - 1,47 1.5
1,0 1,07
A, |
Iy A 'y 2,0 1,04
1y
2 =1 1,0 1,28 1,47 2,0
A, 2,0 1,18
>0.54,
174, 0,25 1,19 1,07
! 0,5 112 112
3 X— —|-—— —X 1,5
| 1,0 1,07 1,19
0T T, 2,0 1,04 1,26
0,5 1,40 1,12
4 1,0 1,28 1,20 2,0
2,0 1,18 1,31
a) 2,0
S - 1,47 1,47
b) 3,0
0,25 1,04
Aoy
i 0,5 1,07
6 X— —x 1,47 3,0
1,0 1,12
0,54, - Nosa,
[y 2,0 1,19
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Bang C.1 — (két thuc)

Loai tiét A Gia tri cac hé sd
" Hinh dang tiét dién -
dién A, | ¢ (cy) ¢, n khiM, =0
y
7 X X - 1,26 1,26 1,5
|
y
a) b) a) b)
A y :y 1y a) 3,0
8 x—:F—x _1_ — | g N | - 1,60 | 1,47
A X X X ﬂ_l X x _'T X b) 1,0
y y ly ly
a) |y b) |y 0.5 1,07
As | a) 3,0
9 ', L' _|. 1,0 1,60 | 1,12 )
| b) 1,0
by A 1y 2,0 1,19

GHI CHU: — Khi M, # 0 18y n, = 1,5 (trir tiét dién loai 5a 18y n, = 2 va loai 5b 18y n, = 3).

— Khi gia tri A;/A,, trung gian thi cac hé s6 xac dinh theo ndi suy tuyén tinh.

98




TCXDVN 338 : 2005

PHU LUC D

CAC HE SO DE TiNH TOAN ON BINH CUA CAU KIEN
CHIU NEN BUNG TAM, NEN LECH TAM VA NEN UON

D.1 Xac dinh hé sé chiéu dai tinh toan cua cot

D.1.1 Cét cd tiét dién khéng doi

Hé s6 chiéu dai tinh toan  cla cot c6 tiét dién khéng ddi dudc xac dinh theo bang D.1

Bang D.1 — Hé s& u xac dinh chiéu dai tinh toan ctia cét c6 tiét dién khéng dai

Cach lién két N
va dang tai
trong

AR

e~
S~
~.

Iy =
————

N/

max

Hé s6 utheo ly

. 1,0 0,7 0,5 2,0 1,0
thuyét

2,0

0,725

Hé s6 u khi cac
diéu kién lién
két gan sat voi 1,0 0,8 0,65 2,1 1,2
ly thuyét (Tham
kh&o)

20

D.1.2 C6t mot bac
Hé s6 chiéu dai tinh toan g, déi véi phan dudi cla cot
mot bac xac dinh tay thudc vao ty so:

_ Lk _h | h

n= —1
1112 ll ]2ﬂ

trong dé: 1,, 1, , 1,1, 1a mémen quan tinh cuda tiét dién va

va tri s6

chiéu dai tuong (ng cla phan cét dudi va phan cot trén
(Hinh D.1);

_ NN,

s

’

— Khi d4u trén c6t tu do, z, tra theo bang D.2;

N,

I
Nl |2
.—7 Il

Hinh D.1 — So d6 cdt mot bac
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— Khi d4u trén cot 1a ngam trugt, u, tra theo bang D.3;

— Khi d4u trén la khép cd dinh hodc ngam thi x4, i véi phan cot dudi tinh theo cong thic:

:\/Mzz + w1 (B-1)
H
s (D.1)

trong do6:
1,, —hé s6 chiéu dai tinh toan clia phan cot dui khi N, = 0;
11,; — hé s6 chiéu dai tinh toan clia phan cét dudi khi N, = 0.
Tri s6 cla py, va 1,4, 18y nhu sau:

— Khi d4u trén cot tua khdp, theo bang D.4;
— khi d4au trén cot la lién két ngam, theo bang D.5.

Hé s6 chiéu dai tinh toan s, clia phan cot trén trong tat cd moi trudng hgp déu dudc tinh theo

cong thic:

Hy = = <3
o (D.2)

D.1.3 Cét hai béc

Hé s6 chiéu dai tinh toan u, ddi véi phan dudi clia cot hai bac (Hinh D.2) khi dau trén cla cot
dudgc lién két nhu trong bang D.6, tinh theo cong thiic:

2 2 2 2
P :\/ﬂ1ﬂm1+(ﬂ2ﬂm2 +/¢m3X1+52) 5L/ Ly,
1+ 5+ B (D.3)

trong dé:

Uit s Mo Mz — CAc hé s6, xac dinh theo bang D.6 nhu déi véi cdt mot bac & hinh D.3;

Nl NZ l2
= — = — 5 = —
B N3;ﬂ2 Ny 2 I

N,; N,; N; — cac luc doc dat tuong Ung tai cac bac va dinh cot (Hinh D.2);

I1,,,— moémen quan tinh trung binh cla cac doan c6t I, va I,, dudc tinh theo cong thiic:

L+ 1L,
L +1, (D.4)

1m

1,,, — mOémen quan tinh trung binh cla cac doan c6t /, va /;, dudc tinh theo cong thic:
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L+ (D.5)

1,;1,; I;va l,; I,; I; — mdmen quan tinh cla tiét dién va chiéu dai tuong (ng clia cac doan
cOt dudi, gilra va trén cung.

2m

N, a) b) 9 N
N i N N N
~ : o on
. - I - I - I
N. 2m Np| |43 3
I N \ \
~ N
N1 12 o~ ~'
NG —~ +
= + —
- [, ~ 1, 1,
I
Hinh D.2 — So dé cét Hinh D.3 — Cac so do cdt mét bac (cho bang D.5)
a) luc N dat tai phan cot dudi;
b) luc N dat tai phan cot gilta;
c) luc N dét tai dinh cot.
Hé s6 chiéu dai tinh toan u, clia phan cét gilra, ing véi [, dudc tinh theo cong thic:
H
Hy ="
%) (D.6)
va hé s6 u, d6i vi phan cot trén cling, Ung Véi 5, theo cong thic:
My = A <3
a3 (D.7)

trong dé:

) 1,(Ny + N3)
2 LV LN+ Ny + N;)

o ki 11N
: L\ (N + Ny + N3)
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D.1.4 Cét cd tiét dién thay d6i (tham khdo)

Trong trudng hop thanh cé tiét dién thay d6i, khi xac dinh chiéu dai tinh toan can ké dén hé

s6 chiéu dai tinh toan bé sung u,, cho trong bang D.7. Khi d6, chiéu dai tinh toan /, dudc tinh

theo cong thic:

ly = pl

(D.8)

trong d6 / 1a chiéu dai hinh hoc; # |a hé s6 chiéu dai tinh toan nhu trong trudng hop tiét dién

khéng d6i.

Bang D.7 — Hé sé chiéu dai tinh toan bd sung x4, déi véi thanh c6 tiét dién thay doi

Khitisé I,,/1,,. bing

So dé thanh 1,
001 01|02 04| 06/ 08] 1,0
Imin Imax
~ | - 135|124 114|108 | 1,02 | 1,00
vy~ s | ) ) ) ’ ) )
Imin Imax

2 ~ | - 166|145 |124 | 114 | 1,06 | 1,00
00 | 169 | 135|125 | 1,14 | 1,08 | 1,03 | 1,00

1 02| 145|122 115|108 | 105|102 | -

] I |

04 | 123 111|107 | 104 | 102|101 | -

Inin Imex 06 | 107 | 103 | 102 | 1,01 | 101 | 100 | -

08 | 101|100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | -
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D.2 Cac hé sé khac

D.2.1 Hé s6 uén doc g ldy theo bang D.8, hé sé anh hudng cua hinh dang tiét dién n 14y theo
bang D.9, hé sé o, ldy theo bang D.10, D.11, dé Iéch tam tinh d6i m, 1dy theo bang D.12.

D.2.2 Hésd'c,,, déivdi tiét dién chirl va cha T

D.2.2.1 DGi vai tiét dién chir 1

Dai vai tiét dién chir 1 ¢6 1 truc ddi xiing (Hinh D.4), hé s6 ¢,,,, dudc tinh theo cong thiic:

2

16 e\
1+ 6B +.|(1-oB)? +(ax—xJ

cmax =

(D.9)

trong dé:
ax = (hII] - hZIZ)/(I)h)i

e, = M /N — d6 léch tdm cula luc nén so vGi truc x—x, 18y theo dau tuong (ng (nhu trén hinh
D.4 la dau duong);

h —khoang cach gilra cac truc cla canh;

81,1 1
=—12+0,156—5 i
I3 Ah ;
B=1+28%
p h
4
5=2P
y7i
o) day: 1,, I, — 1an lugt 1a mémen quan tinh cla canh 16n va canh nho 18y véi trucy —y;
|
y
— Ix +[y +(,¥2 L b1| L
P 2 x 71 | N
Al ; E=—t=——%
I, va - céc gia tri tinh theo cac cong thic & h, N —dJI—\I
o’ :
bang E.3 va bang E 4. X - — —X
h |
D.2.2.2 Ddéi vdi tiét dién chir T h I
2 I
PG6i v6i tiét dién chit T, gia tri cla hé s6 ¢, dudc xac - i—_::: —
, o e tia N L A, b,
dinh nhu d6i véi tiét dieén chi I nhung khi tinh 1, 1dy 1, = kP2 |
0; b, =0; 1, = 0 (Hinh D.4). M

Hinh D.4 — So db tiét dién chir I
mét truc ddi xing chiu nén léch tam
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TCXDVN 338 : 2005

PHU LUCE
HE SO ¢, DE TiNH ON BINH CUA DAM

E.1 Ddi v6i dam tiét dién chir I cé hai truc déi xing

Dé xac dinh ¢, can tinh gia tri clia hé s6 ¢;:

¢)—l//[y(hJ2E
N L
I\5,) f (E.1)

X

trong d6 gia tri clia ¥ 14y theo bang E.1 va E.2 phu thudc vao dac diém tai trong va théng sé o
Tri s6 cla a tinh nhu sau:

2
o= 1,54i(lij
1

a) DGi véi thép I can: y\h (E.2)
trong d6: 1, — chiéu dai tinh toan clia dam ho&c cong xon, Idy theo diéu 5.2.2.1;

h — chiéu cao cla tiét dién dam;

I, — mémen quan tinh cla tiét dién dam khi xoan.
b) Déi v6i dam t6 hop han tir 3 tdm thép hodc dam buléng cudng do cao:

2
/¢ at’
e
/ bty (E.3)

trong doé:
— Da6i véi dam han tiét dién chir I:
t — chiéu day ban bung;
b, , t,— chiéu rong va chiéu day ban canh;
h — khodng céach gilra trong tdm hai canh;
a = 0,5h.
— Dai v6i dam chir 1, lién két canh va bung bang buléng cudng dé cao:
t — t8ng chiéu day ban bung va cac canh thép goc théng diing dat sat ban bung;
b, — chiéu rong tdm canh (ban pha);
t, — téng chiéu day cac tdm canh va cla canh ndm ngang clia thép géc canh;
h — khoang céach gilta cac truc clia hai tap ban phi & hai canh;
a — chiéu rdng clia canh thép goc thdng diing, khong ké dén chiéu day ciia cac tam canh.

Gia tri clia hé s6 ¢, trong cong thic (5.16) 1ay nhu sau:
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Néu ¢, < 0,85 thi ¢, = ¢, ;
Néu ¢, > 0,85 thi ¢, = 0,68 + 0,21¢, , nhung khéng 16n hon 1,0.
E.2 D&i véi dam tiét dién chir I cé6 médt truc ddi xirng (Hinh E.1)

Dé xéac dinh ¢, can tinh cac hé s6 ¢, va @,

1, 2hh E
R i Bt
I Iy f (E.4)
o _V/l}, 2hh, E
LS (E.5)
trong doé: h, — khoang céach tr trong tdm cla tiét dién dén truc cla canh 16n;

h, — nhu trén nhung dén truc ctia canh nhé;
[, — xac dinh nhu & cong thic (E.2);
¥ —hé s6, tinh theo cong thic:

v =B +VB>+ ]| (E6)

Cac hé sé D, C, B trong cong thic (E.6) 1y theo bang E.3 va E 4.

Da6i vai tiét dién chir 1 khi 0,9 < n < 1,0 hé s6 ¥ dudc b ;y
. Y n e e n e 1 —
xac dinh bang ndi suy tuyén tinh theo céng thic (E.5), 1 H*
khi d6 vai tiét dién chir1 1y n = 0,9 va chir T 18y n = 1. h I ~
1

I
DaGi véi tiét dién chir T, chiu luc tap trung hodc phan i X3 T : - —*
bé déu va khi a < 40, hé s6 ¥ sé dugc nhan véi gia tri h, |
(0,8 + 0,004 ). Lt }

l H\
Khin>0,7va5 <1/ b, <25 thi hé s6 ¢, sé lay giam di b,
bang cach nhan véi gia tri (1,025— 0,015/ /b,) nhung 'y

khoéng I6n hon 0,95.

Khong cho phép dung dam tiét dién khong doi xing
Hinh E.1 — So d6 dam tiét dién chirI c6 [,/ b, > 25.

c6 mét truc ddi ximng
Hé s6 ¢, trong cong thiic 5.16 tinh theo cac cong
thiic & bang E.5 nhung khéng dudc 16n hon 1,0.
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E.3 Dai v6i dam tiét dién chir[

Hé s6 ¢, dudc xac dinh nhu ddi v6i dam co tiét dién chir I ddi xing, gia tri clla « dudc tinh

theo cong thic (E.2), nhung gia tri cla ¢, dudc nhan vai 0,7.

Céac gia tri clia 1, I, va I, trong cac cong thiic (E.1), (E.2) 1dy theo tiét dién chir [ .

Bang E.1 — Hé s6 ¥ ddi véi dam tiét dién chir I c6 hai truc déi ximng

Codng thirc tinh ¥ khi o

S6 lugng diém cd két |  Dang tai Canh dugc
canh nén trong nhip trong chat tai
0,1<a<40 40 < <400
. Canh trén ¥V =1,75+ 0,09« ¥ =33+0,053a —4,5.10°7
Tap trung , .
o Canhdusi |y =505+0,09a¢ | ¥=6,6+0,053a —4,510%7
Khéng co két
Phan b& Canh trén ¥V =1,6+0,08c ¥=3,15+0,04a —2,7.1052
déu Cénh dudi ¥ =3,8+0,08c ¥ =535+0,04a —2,7.10°
Hai hay nhiéu, chia
nhip thanh cac phan Bat ky Bat ky WV =225+0,07a W=36+0,04a —3.5.105
déu nhau
Téap trung & o
giita Bat ky Y =175V W =175V,
Taptrungd | Canh trén V=114V, ¥ =114¥,
M6t & gilta ; ; .
1/4 nhip Canh dudi V=16V, V=16
Phan bo Canh trén V=114V, V=114V,
de Canh dudi
e anh aual V=13V W =13¥

GHI CHU: Tri s6 ctia Y118y bang ¥ khi canh nén dudc cd két bing hai hoic nhiéu diém.

Bang E.2 — Hé sd ¥ ddi v6i dam congxan, tiét dién chir I c6 hai truc ddi ximg

Dang tai trong

Canh dugc chat tai

Céng thirc tinh ¥ khi canh nén cla dam khéng
dugc cd két, va khi «

4<a<28 28 <2< 100
Tap trung & dau mat Canh trén ¥ =1,0+0,16a ¥ =4,0+0,05a
congxon Canh dui YV =6,2+0,08a ¥ =7,0+0,05a
Phan bs déu Canh trén v =142\

120




TCXDVN 338 : 2005

GHI CHU: Khi canh nén clia congxdn dudc ¢ két trong phuong ngang & ddu mut hoic theo chidu dai thi hé s6 ¥ duoc 18y
nhu d6i v6i congxdn khdng cd két, ngoai trudng hop tai rong tap trung dat tai canh trén & mat congxoén, khi d6

V=175V ,(giatrictia ¥ , 18y theo ghi chu trong bang E.1).
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122

Bang E.3-HéséDvaC

Hé s6 C khi tiét dién
Dang tai trong D
Chirl,n<0,9 ChitT,n=1
Téap trung & gilta nhip 3,265 0,330u 0,0826
Phan bé déu 2,247 0,481 0,1202«
Uén thuan tuy 4,315 0,101 0,0253¢

Cac ki hiéu trong bang E.3:

Li+1y o = (1 -n)9,87 + ) :
11, +1,)(1,Y
a, =O,385—’( 1 2)(—°j
trong d6: [112 h

véi: I, , I, tuong Ung 1a mémen quan tinh cla canh 16n va canh nho déi véi truc déi xing cla tiét dién, dugc tinh
theo cong thirc (D.4);
M6men quan tinh xoén dudc tinh nhu sau:

1, =§Zb,f,-3

G day b, va 1, tuong (ing 1a cac chiéu rong va chiéu day cla cac tdm canh; 5= 1,25 déi vdi tiét dién chir I mét
truc déi xiing; & = 1,20 ddi véi tiét dién chir T;

a xac dinh nhu trong bang E.2.
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Bang E.4-Hésdé B

So do tiét dién va vi Hé s6 B khi so do dat tai

tri dat tai
Tap trung & giira nhip Phan bd déu

Uén thuan tuy

I ’
-T- 5—1 11 B

-!- 1-0 1—u -
|

I

Céc ki hiéu dung trong bang E.4:

0=n+0,7346;, u=n+1145p,;

Joar—0035 2 1+ — 00722 |-
,6’—{0,47 0,035(}2}{”}1 0,072(}1] }}(2;4 1)

trong dé: b, — chiéu rdng canh 16n hon cla dam;

n— ki hiéu xem béng E.3.

Bang E.5 -Hé sd ¢,

Hé s @, khi canh chiu nén la
Gia tri cla ¢,
Canh 16n hon Canh nhé hon
¢, <0,85 0= ¢ P= P
n l1-n
¢, > 0,85 ®, =@, [0,21 + 0,68(—+ H ¢, =0,68+0,21¢,
D D,
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124

Bang E.6 — Mémen quan tinh xoén

S6 hiéu thép I I,, cm* S6 hiéu thép I I, cm* S6 hiéu thép I I,, cm*

10 2,28 22 8,60 33 23,8
12 2,88 22a 9,77 36 31,4
14 3,59 24 11,1 40 40,6
16 4,46 24a 12,8 45 54,7
18 5,60 27 13,6 50 75,4
18a 6,54 27a 16,7 55 100
20 6,92 30 17,4 60 135
20a 7,94 30a 20,3
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PHU LUC F
BANG TiNH TOAN VE MOI

Bang F.1 — Bang phan nhém cau kién dé tinh vé bén moi

i So dé cau kién va vi tri cua tiét Y Nhém cau
Thur tu o, 3 Péac diém cua cau kién o
dién tinh toan kién
a — Mép cua thép co ban dudc can hoic gia
Z cbng co khi 1
1 — Mép cla thép co ban dudc cét bang may
a cat hoi 1
Mép cla thép co ban dudc gia cong ca khi,
r 12 khi ban kinh cong chuyén & chd c6 chiéu
2 . - —] rong khac nhau la:
M r =200 mm; 1
r=10 mm. 4
3 Thép ca ban trong lién két buldbng cudng 1
do cao
Thép co ban trong lién két buléng (buléng
tinh), tiét dién khao sat di qua 16:
4
a a) Khi lién két hai ban ghép
b) Khi duing lién két chéng
a’
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Bang F.1 — (ti€p theo)

. So dé cau kién va vi tri cda tiét e o Nhém cau
Thir tu . . Pac diém cua cau kién .
) dién tinh toan ) ) kién
Ban ma hinh chii nhat, han déi dau hay 7
5 han thdng goc kiéu chit T véi cau kién, mép
chuyén ti€p tir cau kién dén ban ma khong
dudc gia cong cd khi
la
- ____]
""IZ.I.T..TT.T..'..T.Z.'."TE ﬁ
Ban ma dudc han déi dau hoac kiéu chir
6 T véi ban bung, ban canh dam hoic véi 4
thanh gian khi a < 45°
Ban ma hinh chit nhat hay hinh thang, 7
7 lién két chdng véi canh dam, thép & chu vi
dudng han khéng gia cong cgd khi
Pudng han déi dau khéng gia cdng mép;
8 luc vudng gbc véi dudng han; thép ca ban cé 2
chiéu réng va day nhu nhau
9 Pudng han déi dau khéng gia cong mép; 5

thép co ban cé chiéu rong va day khac nhau
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Bang F.1 — (ti€p theo)

Sd dé cau kién va vi tri cta o . Nhém cau
Thi tu i Pac diém cua cau kién .
tiét dién tinh toan kién
Thép co ban bang gia céng co khi cho
la i<Ld4  |ai<ld = _ 1P coban bang gia cong cd &l Sho.
Lk dudng han day 1én dudc vat tai ché néi déi
. |a } dau:
10 <11 Khi cac ban thép dudc néi c6 chiéu day
la la \‘ va réng nhu nhau
la la Khi chiéu day va rong khac nhau
a )
11 Pudng han déi dau, khi han c6 ban 16t &
duéi, luc vudng gbc v6i dudng han 4
12 Pudng han déi dau néi thép 6ng, khi han 4
c6 doan 6ng 16t & trong
13 Lién k&t d6i dau thép dinh hinh 4
|
# Tiét dién t8 hop han chir I, chit T, hodc 5
14 ; cac loai khac dudc han bang cac dudng han
| et doc, luc tac dung doc theo dudng han
a
Chi tiét phu, dugc lién két bang dudng
a han géc khi géc:
15 ' 0 4
> a <45
o < 90° 7
Thép ca ban cé dudng han ngang, dudng
16 han hai phia, han thodi dan xuéng thép co 4

ban
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Bang F.1 — (két thuc)

So da cau kién va vi tri cla tiét Nhém cau
Thir tu dién tinh toan Pac diém cua cau kién kién
}HHHHH HHH\H} ‘\ \‘ 2 S
ﬁ El= } 3E Thép co ban ctia canh dam chiu kéo,
17 i Ia gE cac c4u kién cla gian gan vach cling, sudn 5
E ‘ ‘ cling dudc lién két bang cac dudng han géc
2> 5¢
*%&_’ Thép co ban & ché chuyén ti€p véi
18 al duding han géc dau 6
A==
al
a) 15 la Thép ca ban trong lién két ding dudng
- %% han goc bén (ché chuyén tiép tir cau kién
| la dén mat clia dudng han) khi:
5
b) 15 Ia a) Dung hai dudng han goéc bén 8
T *i_’ b) Budng han géc bén va géc dau
. Y 7
19 15 la c) Khi truyén luc qua thép co ban
c) la e 2 o 7
d) Chi tiét neo dé giu cap
=
8
\ / Thép co ban cla céac thanh xién chiu kéo
; b&ng thép 6ng khi ty sé gilta chiéu day va
20 dudng kinh ngoai clia thanh canh la:
t,/d, >114 7
120 <t,/ d, < 114 8
Thép cd ban cla thanh xién chiu kéo
béng thép 6ng, khi ty s6 gilta dudng kinh
clia thanh xién va thanh canh d,/ d,, = 0,4
+ 0,7 vaty s6 gilta chiéu day véi dudng
21 kinh ngoai cla thanh canh:
t,/d,>114
1120<t,/d, <114
1/35<t,/d, <1/20 8
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G.1

G.2

G.3

G.4

G.5

G.6

PHU LUC G
CAC YEU CAU BO SUNG KHI TiNH TOAN GIAN THEP ONG

Ti s6 gitra dudng kinh 6ng D va chiéu day éng ¢, (D/t), khéng dudc vuot qua:
Pai v6i thanh canh: 30;
Déi v6i thanh xién va thanh bung: 80 +90.

Ti s6 gilta dudng kinh thanh xién d va dudng kinh thanh canh D khéng dudc nhd hon 0,3
(d/D = 0,3) dé tranh hién tuong ép 16m thanh canh.

Truc hinh hoc clia cac thanh dudc 18y lam truc dé dinh vi. Trong trudng hop khéng sl dung
hét kha nang chiu luc cla thanh canh cho phép truc c6 do léch tam l1a 1/4 dudng kinh thanh
canh.

Khi han cac thanh thép 6ng phai dam bao do kin khit 6 dau 6ng dé tranh hién tuong xuét
hién &n mon mat bén trong ong.

D& lién két thanh xién vao thanh canh c6 nhiéu bién phap. Théng thudng ngudi ta ding cac
bién phap lién két nhu hinh G.1.

Hinh G.1 — Cac dang lién két thanh thép 6ng xién vao thanh canh

a) Lién két han khong ban ma; b) Lién két han c6 ban dém cong
¢, d) Lién két han dau éng da dap bet; e, f) Lién két han dung ban ma

Ung suat doc theo chiéu dai dudng han phan bé khéng déu va phu thudc vao ti s6 cac dudng

kinh cla cac 6ng thép dudc han, chiéu day thanh éng cta thanh canh, géc nghiéng cla 6ng,
cac dac trung cla vat liéu 1am thép 6ng l1am thanh canh.
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G.7 D6 bén dudng han dudc kiém tra theo diéu kién:

N
<1
085k 11,y (Ryu 37 i e (G.1)

trong dé:

0,85 1a hé s6 diéu kién lam viéc clia dudng han ké dén su phan bé (ing suat khéng déu doc
dudng han;

hy 14 chiéu cao dudng han;
[, lachiéu dai dudng han, dugc tinh nhu sau:
l,, =0,57dg [1,5(1+cosec a) " Veoseca ] (G.2)

Gia tri £ phu thudc vao duang kinh 6ng thép, cho trong bang G.1:

Bang G.1 - Gia tri ctia hé sd ¢

dpD (02| 05|06 | 07 |075| 08 |085] 09 |095]| 1,0

& 1101101102103 |104|105]|1,06|1,08]|1,12| 1,22

G.8 Thanh 6ng thanh canh tai nhimng vi tri ti€p xuc véi thanh bung hoac tai nhiing vi tri c6 cac cau
kién khac dé 1&n (xa gb) can dudc kiém tra d6 bén vé usn cuc bd theo cac diéu sau:

, , i A= ;L\/Z >0,65
a) Cac thanh thép 6ng chiu nén, nén uén khi d& manh qui uéc E phai thoa
man diéu kién:

r__ 280
t 1114007

E (G.3)
Ngoai ra can kiém tra 6n dinh thanh 6ng theo diéu kién:
0 < YO (G4)
trong dé:
o, — Ung suat tinh toan trong thanh éng;

cEt
6., — Uing suét t6i han, 18y bang gia tri nhd hon trong hai gia tri yf hodc r (& dayr -

gia tri trung binh cia ban kinh ngoai va trong clia éng, ¢ — chiéu day éng).
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Gia tri va ¢ dudc xac dinh tuong Uing theo bang G.2 va G.3.
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Bang G.2 - Gia tri ciia hé sé v

r

Gia tri f, MPa Hé sé ykhi  bing

0 25 50 75 100 | 125 | 150 | 200 | 250

<140 1,00 | 0,98 | 0,88 | 0,79 | 0,72 | 0,65 | 0,59 | 0,45 | 0,39

=280 1,00 | 0,94 | 0,78 | 0z,67 | 0,57 | 0,49 | 0,42 | 0,29 -

GHI CHU: Gia tri clia hé s6 w khi 140 MPa < f < 280 MPa va déi véi cac gia tri trung gian cla r / ¢,
dugc 18y ndi suy tuyén tinh.

Bang G.3 — Gia tri cia hé sé ¢

f <50 100 150 200 250 500
Giatri ¢
Hé sé ¢ 0,30 0,22 0,20 0,18 0,16 0,12

GHI CHU: Déi véi cac gia tri trung gian clia r/t, hé s6 ¢ dugc 1y ndi suy tuyén tinh.

Trong trudng hgp nén Iéch tdm c6 phudng song song véi dudng sinh truc 6ng hay udn
thuan tuy trong mat phang tiét dién ngang ma Gng suét tiép tai vi tri c6 mdémen 16n nhat

)32
0,07E(—j
khong vugt qua gia tri r , (g suét o,,, phai dudc tang 1én bang cach nhan
L1-0,12L) ,
Vi gia tri 01 , véi 01 la ing suat nhd nhat (quy uGc (ing suat kéo Idy dau “—).

b) Khéng can kiém tra 6n dinh thanh thép 6ng khéng c6 dudng han doc néu r/t khéng

oz
vugt qua gia tri E hoac 35.

G.9 Khi chiéu day thanh canh khong dd, c6 thé gia cudng bang cac ban 6p cong. Cac ban 6p
cong nay c6 thé dudc cat tir nhiing 6ng thép cé cling duding kinh, hodc dugdc uéh tir thép tam
cb chiéu day khéng nhd hon chiéu day thanh canh va khéng 16n hon 2 1an chiéu day thanh
canh (Hinh G.1, b).

G.10  Co thé dap bet dau 6ng thép (chi dudc ap dung déi véi thép cac bon thap hodc loai thép déo
khac) (Hinh G.1, ¢, d); trong mét s6 trudng hop dic biét c6 thé han nhu hinh G.11, e, f.

G.11  Céc 6ng thép cb clng dudng kinh dudc han véi nhau trén 6ng 16t bang thép (Hinh G.2, a).
Tinh toan kiém tra chiu nén va kéo nhu sau:
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N
<1
DRy B) in Ve (G.5)

trong dé D,, la dudng kinh trung binh cla 6ng thép c6 chiéu day nhoé haon; ¢ 1a chiéu day
thanh thép 6ng nho hon.

Hinh G.2 — Cac dang lién két thanh thép &ng xién vao thanh canh
a) Lién két han 2 8ng 16t va dudng han thang; b) Lién két han diing 6ng 16t va dudng han xién

c) Lién két han 2 6ng thép dung ban cong 6p bén ngoai
d) Lién két han 2 &ng thép khac dudng kinh; e) Lién két diing bu 16ng

Cudng dd clia méi han sé bang cudng dé clia thép co ban néu cudng dd tinh toan cuia thép
han khéng nhd hon cudng do tinh toan cla thép co ban (d6i véi thép khéng gidm cudng do
do han). Trong trudng hop cudng dd ctia thép han nhd hon cudng dd cla thép co ban thi co
thé dung dudng han xién cé 6ng dém bén trong (Hinh G.2, b).

Trong trudng hop khéng ddm bao dudc lién két déi dau va cudng do cla lién két, lién két cac
&ng thép cung dudng kinh c6 thé dudc thuc hién bang hai 6ng thép tron cudn tir thép tam
hodc dudc cat ra tir 6ng cé cung hodc dudng kinh 16n hon mét chat véi thép 6ng can han
(Hinh G.2,c)

Ban 6p can dudc cat theo dudng cong dé tang chiéu dai dudng han ddm bao cho cudng do
m&i han bang cudng dd thép co ban. Chiéu day éng 16t bang thép hodc ban 6p va chiéu cao
dudng han nén 18y bang 20% chiéu day cac 6ng thép can han.

Chiéu dai duang han khi st dung ban 8p cong dudc tinh theo cong thirc sau:

2
l,=2n,|a’ +(@j

n (G.6)

trong d6 a la chiéu dai dudng cong clia ban 6p doc theo truc éng thép; n 1a s6 lugng ban

dém cong bao quanh chu vi 6ng thép.
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Lién két han cac 6ng thép chiu nén c6 dudng kinh khac nhau, hoac lién két tai nhimng vi tri
truc thanh bi gay khuc c6 thé dudc thuc hién béng cach dung cac ban mat bich bit dau éng
(Hinh G.2, d).

Tai coéng trudng ciing hay dung lién két bu I6ng (Hinh G.2, e ).

PHU LUC H

BANG CHUYEN DOI DON V| KY THUAT cU SANG HE BON V| SI

Bonvi H& don vi SI
Pai lugng ky thuat cu Quan hé chuyén déi
Tén goi Ky hiéu
1kG=9,81N~10N
Niuton N
kG 1kN=1000N
Luc § kilé Niuton kN
T (tan) o 1T= 9,81 kN~ 10 kN
méga Niuton MN
1 MN =1 000 000 N
" kGm Niuton met Nm | 1kGm=9,81 Nm~ 10 Nm
6men PONT
Tm kilo Niuton | N | 4 Tm = 9,81 kNm ~ 10 kKNm
mét
1 Pa=1N/m?~ 0,1 kG/m?
1 kPa =1 000 Pa =1 000 N/m? = 100 kG/m?
. 2. 1 MPa = 1 000 000 Pa = 1000kPa~ 100 000 kG/m? =
Ung suat; kG/mm? Niuton/mm? N/mm? 10 KGlerm?
. N = cm
Cudng do; kG/cm? Pascan Pa 1 MPa = 1 N/mm?
~ N a-= mm
Mo dup. dan T/m?2 Méga Pascan MPa
hoi 1 kG/mm?= 9,81 N/mm?
1 kG/cm? = 9,81 x 10*N/m? ~ 0,1MN/m? = 0,1 MPa
1 kG/ m?=9,81 N/m?= 9,81 Pa ~ 10 N/m? = 1 daN/ m?
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